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 مهار جانبی تیرها
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تیر مختلط 
 محاط در بتن

3 

 ود.ای، مهار شدو بال تیر باید بصورت جانبی یا مقطع تیر از طریق مهار پیچشی نقطههر 

𝐿𝑏 یافاصله مهارهای جانبی یا پیچشی نقطه ≤ 0.086𝑟𝑦𝐸𝑅𝑦𝐹𝑦  

𝑃𝑏𝑢 حداقل نیروی طراحی مهار جانبی یا پیچشی = 0.02𝑀𝑝 و 𝑒𝑥𝑝ℎ0  

 حداقل سختی مهارها 

𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝐾𝑏𝑢 ≥ 1∅  
10 𝑀𝑢𝐿𝑏ℎ0  

𝐾𝑏𝑎 ≥ Ω 
10 𝑀𝑎𝐿𝑏ℎ0  

𝐾𝑇𝑢 ≥  𝛽𝑇1 − 𝛽𝑇𝛽𝑠𝑒𝑐
 

 مهار جانبی 

 مهار پیچشی 

: 𝑴𝒑 و 𝒆𝒙𝒑  مقاومت خمشی مورد انتظار تیر مختلط محاط در بتن با منظور کردن𝑅𝑦   برای بخش فولادی و𝑅𝑐  برای بخش بتنی مقطع
 مختلط است.

 باشد.( می1پارامترهای لازم در تیرهای مختلط محاط در بتن مشابه شماره )سایر  توجه:
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 1 تیر فولادی

 ای، مهار شود.هر دو بال تیر باید بصورت جانبی یا مقطع تیر از طریق مهار پیچشی نقطه

 مهارهای اضافیحداقل نیروی طراحی 

𝑃𝑏𝑢 = 0.06 𝑅𝑦 𝐹𝑦 𝑍𝛼𝑠 ℎ0  مهار جانبی  

𝑀𝑇𝑢 مهار پیچشی  = 0.06 𝑅𝑦 𝐹𝑦 𝑍𝛼𝑠 
 

 حداقل سختی مهارها 

𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝐾𝑏𝑢 ≥ 1∅  
10 𝑀𝑢𝐿𝑏ℎ0  

𝐾𝑏𝑎 ≥ Ω 
10 𝑀𝑎𝐿𝑏ℎ0  

𝐾𝑇𝑢 ≥  𝛽𝑇1 − 𝛽𝑇𝛽𝑠𝑒𝑐
 

 مهار جانبی 

 مهار پیچشی 

 یهامهار نیا ،مقرر شده باشد یاضاف یجانب یهامهار هیتعب ،یالرزه یباربر جانب یهاستمیکه در الزامات س یدر موارد 3-8-2-3-10مطابق بند 
 .شود هیتعب ریت کیمفصل پلاست لیمحل مورد انتظار تشک یدر مجاورت نواح دیبا یاضاف یجانب
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  فولادی یخمش یقاب ها
ها 

تیر
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ط

ند 
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ند 

()ب
10-3-3-2-5

ند 
()ب

10-3-3-3-7)
 

رها
رامت

پا
 

𝑀𝑛 

 افتهیبا مقطع کاهش ریبا اتصالات ت یرهایت

 ریبا مقطع متغ یرهایت

𝑅𝑦𝑀𝑝0𝛼𝑠  𝑅𝑦𝑀𝑛 𝑀𝑛 حالات ریسا 

∅𝑣 Ω𝑣  و   به فصل چهارم از جلد اول کتاب فلوچارت طراحی سازه های فلزی مراجعه شود.  𝑀𝑛 و  

𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝑃𝑟 ≤ ∅𝑃𝑛 

𝑃𝑟 ≤ 𝑃𝑛Ω  

 طراحی محوری

 .شود نییمتعارف تع یبارگذار باتیبر اساس ترک دیبا (در صورت وجود) ریت ازیمورد ن یمقاومت محور نکته:

: 𝑽𝒓                                                مقاومت برشی مورد نیاز                : 𝑽𝒏  مقاومت برشی اسمی موجود : 𝑴𝒓  مورد نیاز                                                 خمشیمقاومت             : 𝑴𝒏  اسمی موجود خمشیمقاومت : 𝑴𝒑𝒓 لنگر خمشی محتمل در محل تشکیل مفصل پلاستیک در تیر               : 𝑺𝒉 فاصله محل مفصل پلاستیک تا بر ستون : 𝑴𝒑 = 𝑴𝒑𝒃   تشکیل مفصل پلاستیکلنگر پلاستیک مقطع تیر در محل      : 𝑳𝒉 فاصله بین محل تشکیل مفصل پلاستیک در طول تیر : 𝑽𝑬𝑪𝑳   ناشی از زلزله محدود به ظرفیت خمشی در دو انتهای تیربرش            : 𝑳𝒄𝒇 طول دهانه آزاد تیر : 𝑴𝒉𝒓 و 𝑽𝒉𝒓 ش و لنگر خمشی در محل تشکیل مفصل پلاستیکبه ترتیب بر 

𝛼𝑠 

𝐿𝑅𝐹𝐷 𝐴𝑆𝐷 

𝛼𝑠 = 1 𝛼𝑠 = 1.5 

  

𝐿𝑐𝑓 

α𝐷 + 𝛽𝐿 

 ای در قاب خمشی معمولیباربر لرزهنمودار پیکره آزاد تیرهای 

M𝑟 
V𝑟 V′𝑟 

M𝑟 
𝐿𝑐𝑓 

 شوند.دهنده در این شکل مطابق ضرایب ترکیبات بارگذاری روش طراحی مورد نظر تعیین میتوجه: ضرایب بارهای ثقلی نشان

α𝐷 + 𝛽𝐿 M𝑟 Mℎ𝑟 Mℎ𝑟 Mℎ𝑟 Mℎ𝑟 M′𝑟  

V𝑟 Vℎ𝑟 Vℎ𝑟 V′ℎ𝑟 V′ℎ𝑟 V′𝑟 

𝑆ℎ 𝑆ℎ 

𝑆ℎ 𝑆ℎ 

𝐿ℎ 

𝐿ℎ 

 مفصل پلاستیک مفصل پلاستیک

 ای در قاب خمشی متوسط و ویژهنمودار پیکره آزاد تیرهای باربر لرزه
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 مهاربندهای همگرا

شده های مهاربندیهای فرا ارتجاعی محدود داریم؛ همچنین در قابانتظار تغییرشکل  OCBF شده همگرای معمولی های مهاربندیدر قاب
ر ند. در ههای فرا ارتجاعی قابل ملاحظه را تحمل کنرود قاب تحت اثر نیروی جانبی )زلزله طرح( تغییرشکلانتظار می  SCBF همگرای ویژه 

 ها نباید کاهش مقاومت چندانی در قاب رخ دهد.های معمولی و ویژه بعد از تحمل تغییرشکلدوی قاب

ن باید آ رفتار فرا ارتجاعی مورد نظر ممکن است به مرحله بعد از کمانش مهاربند، توسعه یابد. از این رو پیکربندی و طراحی مهاربندها و اتصالات
 این تغییرشکل برآیند.  یچنان باشد که از عهده

 1 چند ردیفی در یک طبقه -8-7-ضربدری-قطری
 پیکربندی مجاز 

 در .ستیمجاز ن یشده با هر نوع مهاربند یمهاربند یهادهانه یرهایدر جان ت یمتوال یهاسوراخ هیتعب
د موجو یهاگردد که مقاومت تیتقو یبه نحو دیبا اطراف آن ،ریسوراخ در جان ت هیصورت لزوم به تعب

 .تر نباشدکوچک ریموجود مقطع کامل ت یهااز مقاومت ،داردر مقطع سوراخ

2 
 سوراخ در جان تیر 

ی 
موم

ت ع
زاما

ال
ند 

)ب
10-3-4-1-1

ند 
()ب

10-3-4-2-1)
 

جلد اول و  یفلز یهاسازه یعلاوه بر الزامات متعارف کتاب فلوچارت طراح یمهاربند یهادهانه یدارا یهااعضا و اتصالات قاب یدر طراح
 .شود تیرعا دیبا زیبخش ن نیالزامات ا (فصل اول کتاب حاضر) یعموم یاالزامات لرزه نیهمچن

 خروج از مرکزیت

ی 
راح

ی ط
مبان

ند 
)ب

10-3-4-1-2
ند 

()ب
10-3-4-2-2)

 

 معمولی 
از  یناش یهالنگر ،ضاعا یدر طراح نکهیمجاز است مشروط بر ا ریکمتر از عمق ت تیخروج از مرکز
 .در نظر گرفته شود افتهیدیزلزله تشد یبر اساس بارگذار ،تیخروج از مرکز

 ویژه 
اعضا و اتصالات در  یهاروین ندیآبر نکهیمجاز است مشروط بر ا ریکمتر از عمق ت تیخروج از مرکز

 .نکند رییتغ ،کیلاستریشکل غرییتغ تیلحاظ شوند و منبع مورد انتظار ظرف یطراح

مهاربند طراحی
 بصورت کششی تنها

 یشترفت و برگ یهاروین یبرا دیبا ،ها هماست مهاربند یزلزله که رفت و برگشت یجانب یروین تیبا توجه به ماه
 یهاکه در قاب دینمایاما مبحث دهم عنوان م .شود یدر فشار و کشش طراح دیهر مهاربند با یعنی .شوند یطراح

 .تنها مجاز است یبه صورت کشش یو ضربدر یقطر یمهاربندها یطراح ،یمعمول یشده همگرایمهاربند

 چندردیفی قطری  ضربدری  ترکیبی  8مهاربند  ترکیبی  7مهاربند  ترکیبی  7و  8مهاربند 

≤ 𝑑 

𝑑 
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  ی ویژهمهاربندهای همگرا
تم 

یس
ت س

زاما
ال

 

مهاربندهای چندردیفی در 
 یک طبقه

 (5-4-2-4-3-10بند )

ه نسبت ب نهیقر یو فشار یجفت کشش کیبه صورت  دیها بامهاربند ،یمهاربند یهافیاز رد کیدر هر 
 .رندیمورد استفاده قرار گ یدهانه مهاربند یمحور مرکز

 :کند نیرا تام ریالزامات ز دیبا یمهاربند یهافیاز رد کیواقع در تراز هر  یافق یاعضا

  .وجود داشته باشد یعضو افق دیبا یمهاربند یهافیاز رد کیهر در تراز  -1

-2-4-3-10 الزامات بخش دیبا ،شوندیقطع م 8 و 7 به شکل یهایکه توسط مهاربند یافق یاعضا -2
  .دینما نیرا تام (8و  7 یدهانه مهاربند یرهایالزامات ت) 4-2

 نیبه تام زومعدم ل ایلزوم  یدر بررس ،ها در خارج از صفحه قاب باشدکه کمانش مهاربند یدر صورت -3
 .در نظر گرفته شود دیاز کمانش مهاربند با یناش یچشیپ یهارلنگ ،یدر طول عضو افق یمهار جانب

𝑇𝑢 = 1.1𝑅𝑦𝑀𝑝𝛼𝑠 ≤  𝑇𝑢 𝑚𝑎𝑥 =  𝑀𝑑 اتصال عضو مهاربندی 

 

 . دنمهار شو چشیدر برابر پ دیها باستون یبندمهار یهافیاز رد کیدر تراز هر  -1

 .باشند داشته هااز کمانش مهاربند یناش یروهایدر برابر ن یمقاومت موجود کاف یدارا دیها باستون -2

𝑀𝑢 = 1.1𝑅𝑦𝑀𝑝𝛼𝑠 ≤  𝑀𝑢 𝑚𝑎𝑥 =  𝑀𝑑 اتصال عضو مهاربندی 

آثار  دیقرار دارند با یفشار یکه تحت اثر بار محور ییهاستون یدر طراح یبارگذار باتیترک هیدر کل -3
 .لحاظ شود هیاول یاز نواقص هندس یآثار ناش زیمرتبه دوم و ن

حداقل نیرو در تراز هر یک از ردیفهای مهاربندی = 0.006 𝐹𝑦 مهاربند 

𝐵1 𝑚𝑎𝑥  :نیهمچن .اعمال شود یدر خارج از صفحه مهاربند روین نیتوجه شود ا ≤ 2 

 :دنینما نیرا تام ریالزامات ز دیبا یواقع در دهانه مهاربند یستون ها

الزامات مبحث ششم  تیضمن رعا ینسب یمکان جانبرییمقدار تغ یمهاربند یهافیاز رد کیدر تراز هر 
 .باشد شتریب یمهاربند فیاز دو درصد ارتفاع رد دیساختمان نبا یمقررات مل

 مجاز نیست. 𝐾شده، استفاده از مهاربندهای به شکل های مهاربندیدر این نوع قاب 𝐾مهاربند 

 (3-4-2-4-3-10بند )
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  تابکمانشمهاربندهای 
گام

ن 
عیی

ی ت
ها

β  وω
 

𝐿𝑦𝑠𝑐 = 0.5𝐿 

𝐿𝑦𝑠𝑐 = 0.67𝐿 

Δ𝑏𝑟𝑒 = 𝑃𝑏𝑟𝐿𝑦𝑠𝑒𝐸𝑠𝑐  𝐴𝑠𝑐  

Δ𝑏𝑚 = 𝐶𝑑  Δ𝑏𝑟𝑒 ≥ 0.01 𝐻 𝑐𝑜𝑠𝜃      𝐶𝑑 = 5 

𝜀𝐵𝑅𝐵 = 2Δ𝑏𝑚𝐿𝑦𝑠𝑐  

𝐿𝑦𝑠𝑐 1 شونده تعیین طول قطعه جاری 

 یمهاربند قطر

 نومهاربند شور

 2 دهشون یجار هقطع یطول محور رییتغ نییتع

 3 یارتجاع ریغ یشکل محوررییتغ نییتع

 4 بندمهار نیانگیکرنش م نییتع

 5 نمودار یاز رو ωو  β بیضرا نییتع

: 𝑨𝒔𝒄 تابشونده مهاربند کمانشیجار هقطع مساحت                                : 𝑬𝒔𝒄 تابشونده مهاربند کمانشیجار هقطع یارتجاع بیضر : 𝑷𝒃𝒓 تاب از زلزله طرحمهاربند کمانش یمحور یروین                               : 𝑯 ارتفاع طبقه : 𝑳𝒚𝒔𝒄 تابشونده مهاربند کمانشیطول قطعه جار                                    : 𝑪𝒅 مکانرییتغ یینمابزرگ بیضر                                            : 𝑷𝒚𝒔𝒄 بندمهار یشونده هسته فولادیبخش جار یشدن محور یمقاومت جار    : 𝜽 مهاربند با افق هیزاو                                                         

 نوشورتاب مهاربند کمانش تاب قطریمهاربند کمانش

قسمت مقیدشده 
 شوندهو جاری

ω 

ωβ 

هم
ی 

حور
ی م

یرو
ن

ده
ه ش

پای
ش

مان
د ک

اربن
 مه

ی
اب

ت
 𝜀𝐵𝑅𝐵  کرنش میانگین مهاربند %  

1.0 

−1.0 

1.5 

−0.5 

−2.5 −0.5 
−2.5 −1.0 

0.0 

−2.0 

0.5 

−1.5 

−1.5 −3.0 −2.0 0.0 3.0 0.5 

2.0 

2.0 1.5 2.5 1.0 
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 مبانی طراحی

مهار جانبی تیرها 
 )تیر فولادی تنها(

 ای مهار شود.نقطه هر دو بال تیر باید به صورت جانبی یا مقطع تیر از طریق مهار پیچشی

 فاصله مهارهای جانبی

 پذیری زیادشکل

 پذیری متوسطشکل

𝐿𝑏 ≤ 0.086𝑟𝑦𝐸𝑅𝑦𝐹𝑦  

𝐿𝑏 ≤ 0.17𝑟𝑦𝐸𝑅𝑦𝐹𝑦  

𝑃𝑏𝑢 حداقل نیروی طراحی مهار جانبی = 0.02𝑀𝑟ℎ0 = 0.02𝑅𝑦𝐹𝑦𝑍𝛼𝑠ℎ0  

 حداقل سختی مهار جانبی

𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝐾𝑏𝑢 ≥ 1∅  
10 𝑀𝑢𝐿𝑏ℎ0  

𝐾𝑏𝑎 ≥ Ω 
10 𝑀𝑎𝐿𝑏ℎ0  

 مهار جانبی

پیچشی مهار 
 اینقطه

حداقل نیروی طراحی 
 ایمهار پیچشی نقطه

𝑃𝑇𝑢 = 0.02𝑀𝑟 = 0.02𝑅𝑦𝐹𝑦𝑍𝛼𝑠  

های مهارحداقل سختی 
 ایپیچشی نقطه

 فاصله مهارهای پیچشی

𝐾𝑇𝑢 ≥  𝛽𝑇1 − 𝛽𝑇𝛽𝑠𝑒𝑐 
تم  .باشدمهارهای جانبی میمشابه فاصله 

یس
ت س

زاما
ال

ند 
)ب

10-3-4-5-4 )
 

 (4-2-3-3-10بند )

𝑟𝑦 =  𝐼𝑦𝐴  𝑀𝑢 = 𝑅𝑦𝐹𝑦𝑍 𝑀𝑎 = 𝑅𝑦𝐹𝑦𝑍1.5  

𝛽𝑇 

𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝛽𝑇 = 1∅  
2.4𝐿𝑛𝐸𝐼𝑦𝑒𝑓𝑓  𝑀𝑢𝐶𝑏  2        ∅ = 0.75 

𝛽𝑇 = Ω 2.4𝐿𝑛𝐸𝐼𝑦𝑒𝑓𝑓  𝑀𝑎𝐶𝑏  2        Ω = 3 

𝛽𝑠𝑒𝑐 = 3.3𝐸ℎ0  1.5ℎ0𝑡𝑤312 + 𝑡𝑠𝑡𝑏𝑠312   

𝐼𝑦𝑒𝑓𝑓 = 𝐼𝑦𝑐 +  𝑡𝑐 𝐼𝑦𝑡 𝛼𝑠 𝐿𝑅𝐹𝐷 

𝐴𝑆𝐷 

𝛼𝑠 = 1 

𝛼𝑠 = 1.5 

رها
رامت

پا
 

: 𝑰𝒄   اینرسی جزء مرزی قائم حول محور اصلی عمود بر صفحه دیوار           ممان: 𝒉           فاصله مرکز تا مرکز اجزای مرزی افقی : 𝑰𝒃   اینرسی جزء مرزی افقی حول محور اصلی عمود بر صفحه دیوار          ممان: 𝑳                                                       فاصله مرکز تا مرکز اجزای مرزی قائم : 𝒕𝒘𝟏                                       ضخامت ورق دیوار در پایین جزء مرزی افقی: 𝒕𝒘𝟐                              ضخامت ورق دیوار در بالای جزء مرزی افقی
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لیه
ی او

مبان
 

ترکیب اجزای قاب 
 خمشی مختلط ویژه

 (1-5-3-10بند )

 اتصال تیر به ستون 

 ها ستون

 آرمه بتن

 فولادی

 محاط در بتن

 پرشده با بتن

  هاتیر

 فولادی تنها

 فولادی با دال متکی بر آن با عملکرد مختلط کامل

 املکفولادی مختلط با بتن )محاط در بتن( با عملکرد مختلط 

  .میها داردر چشمه اتصال ستون یمحدود میها و تسلریت یدو انتها یدر محدوده یقابل توجه یها انتظار رفتار فرا ارتجاعقاب نیدر ا

ها باید به طریقی صورت گیرد که در هر گره ضابطه تیر ضعیف ها، طراحی ستوندر این نوع قاب
 ستون قوی رعایت گردد. 

 ضابطه تیر ضعیف ستون قوی 

مهار جانبی 
 تیرها

ی 
راح

ت ط
زاما

ال
(

ند 
ب

10-3-5-1)
 

 𝑀𝑝𝑐𝑐∗ 𝑀𝑝𝑐𝑏∗ > 1 

که در فصل اول ارائه شد، باید  1-8-2-3-10بر الزامات عمومی بند ای، علاوه در ارتباط با مهار جانبی تیرهای باربر لرزه
 الزامات زیر نیز تامین شود. 

  𝑀𝑛 ای باید دارای مهار جانبی کافی باشند، به طوری که در تعیین مقاومت خمشی اسمی تیر تیرهای باربر لرزهکلیه 
 .کننده نباشدپیچشی تعیین-حالت حدی کمانش جانبی

یا از ها به تیر از تغییرمکان جانبی هر دو بال تیر شوند که در محل اتصال آنای طراحی مهار جانبی تیرها باید به گونه
 پیچش کل مقطع بطور موثری جلوگیری شود.

های ملزم به تعبیه محل
 مهار جانبی اضافی

 در محل اعمال بارهای متمرکز خارجی در طول تیر

 در محل تغییر مقطع تیر

 هایی که نتایج تحلیل نشانگر احتمال تشکیل مفصل پلاستیک است.در محل

 ت.بینی شده اسید شده پیشتایهایی که در اتصالات پیشدر محل

 مقاومت مهارهای جانبی
شوند باید دارای مهارهای جانبی که در محل تشکیل مفصل پلاستیک تعبیه می

 در فصل اول باشند.  3-8-2-3-10مقاومت کافی مطابق بند 

 خمشی 

 قاب خمشی مختلط ویژه

تیر فولادی با اتصال 
 خمشی به ستون 

فولادی محاط های ستون
 میلگرد طولی در بتن یا پرشده با بتن

 𝐶𝑃 میخگل

 ورق پیشانی

 میلگردهای طولی

0.01 ≤ 𝜌𝑠𝑟 ≤ 0.06 

 میلگردهای عرضی



 فصل ششم: اتصالات گیردار پیش تأیید شده 126

 

 الزامات عمومی
ی 

کار
وش

ج
ند 

)ب
( ت-10-3-7-1

 

س از رداشته شوند و پب دیبا (در صورت وجود) ریت یمورد استفاده در بال تحتان یبندهاپشت ،به ستون ریت میمستق رداریگ اتصالات در (5
گردد.  تیتقو متریلیم 8شود و با جوش گوشه به ضخامت حداقل  یارزنیبه فلز جوش سالم ش دنیتا رس دیبا شهیپاس ر ،بندبرداشتن پشت

و  هیفلز پا ،بند. چنانچه پس از حذف پشتردیقرار گ ریت هیفلز پا یباشد که پنجه جوش گوشه رو یابه گونه دیاب یتیضخامت جوش گوشه تقو
 .ستین هیفلز پا یرو یتیبه ادامه دادن جوش گوشه تقو یازین ،شوند یسنگ زن کنواختیجوش به صورت  شهیر

 یدر صورت .تسین یالزام (وجوددر صورت ) ریت یمورد استفاده در بال فوقان یبندهابرداشتن پشت ،به ستون ریت میمستق رداریدر اتصالات گ (6
 نیا یبه بال ستون جوش داده شوند. جوشکار متریلیم 8با جوش گوشه به ضخامت حداقل  دیبندها باپشت نینشوند، ابندها برداشته که پشت

 .ستیمجاز ن ریت یهابه بال هابندپشت

خارج  دیبا ،شودیمتصل م ریبه ت چیپ ایکه وصله با جوش  یشامل نواح ،ریتمحل وصله  ،یبه صورت درخت رداریاتصالات گ یدر صورت اجرا (7
 شده باشد.حفاظت هیاز ناح

  𝑹𝑩𝑺 یافته اتصال گیردار تیر با مقطع کاهش

صال
ی ات

عرف
م

  𝑅𝐵𝑆  
ند 

)ب
10-3-7-2 )

 

 نیاقدام ا نیهدف از ا .ابدییبخش کاهش م نیا یهاتیدر مجاورت اتصال آن به ستون بر اساس محدود ریاز بال ت ینوع اتصال قسمت ندر ای
  .فتدیاتفاق ب ریقسمت از ت نیبه طور عمده در ا کیمفاصل پلاست لیو تشک میاست که تسل

 یافته تیر باید دارای مقاومت موجود کافی در برابر کلیه ترکیبات بارگذاری متعارف باشد. ناحیه کاهش نکته:

𝑅 = شعاع برش  = 4𝑐2 + 𝑏28𝑐  

𝑑𝑏 

𝑏𝑏𝑓 

𝑐 𝑐 𝑎 𝑏 

 یافتهکاهشناحیه 

 شدهناحیه محافظت
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  𝑹𝑩𝑺 یافته اتصال گیردار تیر با مقطع کاهش
رها

ت تی
زاما

ال
 

  𝑅𝐵𝑆 در 
ند 

)ب
10-3-7-2-1 )

 

 محدودیت تیرهاجدول 

 عنوان شرح

 یشده از ورق داراساخته مقاطعشکل و  H ای I شدهمقاطع نورد
 شکلH  ای I مقطع

𝑑𝑏 𝑚𝑎𝑥  مقاطع مجاز = 1100 𝑚𝑚  ریمقطع تعمق  𝑑𝑏  𝑚𝑚𝑎𝑥 = 600 𝐾𝑔  جرم تیر 𝑚   𝑡𝑏𝑓 𝑚𝑎𝑥 = 55 𝑚𝑚 تیر  ضخامت بال مقطع 𝑡𝑏𝑓  𝐿ℎ𝑑𝑏 ≥ 7 ← 𝐿ℎ𝑑𝑏 قاب خمشی ویژه = دهانه آزاد تیر
عمق تیر

 𝐿ℎ𝑑𝑏 ≥ 5 ← λ قاب خمشی متوسط ≤ 𝜆ℎ𝑑 ← λ قاب خمشی ویژه = پهنای آزاد
ضخامت

 λ ≤ 𝜆𝑚𝑑 ←  قاب خمشی متوسط
𝑎شده باید برابر در دو انتهای تیر، ناحیه حفاظت + 𝑏  در نظر

 گرفته شود.
 شدهطول ناحیه حفاظت

𝑆ℎاز بر ستون  = 𝑎 + 𝑏2 محل تشکیل مفصل پلاستیک  شود.در نظر گرفته می 𝑆ℎ  

سوراخ دسترسی: در دو انتهای تیر، برای انجام جوش شیاری با 
 های دسترسیبال ستون، تعبیه سوراخنفوذ کامل بال تیر به 

-9-2-10ها باید مطابق الزامات بند ی آنالزامی بوده و هندسه
𝑅 سایر الزامات تیرها باشد. 1-4 =  4𝑐2 + 𝑏2 8𝑐  0.5𝑏𝑏𝑓 ≤ 𝑎 ≤ 0.75𝑏𝑏𝑓 0.65𝑑𝑏 ≤ 𝑏 ≤ 0.85𝑑𝑏 0.1𝑏𝑏𝑓 ≤ 𝑐 ≤ 0.25𝑏𝑏𝑓 

 

 هاستونمحدودیت جدول 

 عنوان شرح

شده ای ساختهمقاطع جعبه -شکل Hدارای مقطع  شدهساخته مقاطع -شکل H شدهنوردمقاطع 
شکل ساخته مقاطع صلیبی -های کناریشکل همراه با ورق Hشده از مقاطع از ورق یا ساخته

 های نوردشدهشده از نیمرخشده از ورق یا ساخته

 مقاطع مجاز

𝑑𝑐 𝑚𝑎𝑥 شکل و صلیبی Hمقطع  = 1000 𝑚𝑚 ← 
  𝑑𝑐  ستونمقطع عمق 

𝑑𝑐 𝑚𝑎𝑥 شدهایشکل جعبه Hای و مقطع جعبه = 750 𝑚𝑚 ←  𝑏𝑐 𝑚𝑎𝑥 = 1000 𝑚𝑚 ←  مقطع صلیبی
  𝑏𝑐 پهنای مقطع ستون 

𝑏𝑐 𝑚𝑎𝑥 شدهشکل ساخته Hای و مقطع جعبه = 750 𝑚𝑚 ← 

وش جستون بال نفوذ کامل به  ، جان تیر باید از طریق جوش شیاری باژهیو یخمش یهادر قاب
. ودش هیتعب یدو سوراخ دسترس نیجان در فاصله ب یورق تک کیعلاوه بر آن لازم است  .شود

 .مجاز است زیبه ستون ن ریجان ت یاریبند جوش شجان به عنوان پشت یاستفاده از ورق تک
به بال ستون و  یاتصال ورق تک .باشد متریلیم 10حداقل برابر  دیجان با یضخامت ورق تک

 یباشد در انتها یانامهنآییطرفه با ضخامت حداقل  کیتواند از نوع جوش گوشه یم ریجان ت
وراخ س هیتعب ستین یالزام یاگوشواره یهاستون استفاده از ورقبال به  ریجان ت یاریجوش ش
 .اتصال مجاز است نیبه منظور مونتاژ در ا ریدر جان ت

 ایهای جعبهورق مضاعف در ستون

 

ون
ست

ت 
زاما

ال
 ها

  𝑅𝐵𝑆 در 
ند 

)ب
10-3-7-2-2 )

 


