
 ،اص ِ٘ش اػىّز ٚ ّ٘ٛ وبسثشی  لجُ اص ٞش چیض لاصْ اػز اثشذا دس ٔٛسد ایٙىٝ اكلاً ػبخشٕبٖ چیؼز ٚ اًلآبسی اص لجیُ ٞذف اص اػشای آٖ ، چٍٍٛ٘ی اػشای آٖ ٚ ا٘ٛاّ آٖ
 اكَٛ ٚ ؿیٜٛ سحّیُ ٚ ًشاحی ػبخشٕبٖ سا ثذا٘یٓ.

 آضٌایی اٍلیِ تا ساختواى :  -1-1

 تؼشیف ساختواى : -1-1-1
یب چٙذ اًبق ٚ یب ٞش  خشٕبٖ ٓجبسر اػز اص ثٙبئی وٝ ثٛػیّٝ دیٛاس ، اص دیٍش ثٙبٞبی ٕٞؼٛاس خٛد یه ثٙبی ٔؼشمُ ٚ ٔؼضا ٚ اػشٛاسی سا سـىیُ ٔی دٞذ ٚ ؿبُٔ یهػب

داؿشٗ دسة ٚسٚدی ٚ خشٚػی ، ؼشمُ ثٛدٖ ّ٘ٛ فوبی ٔؼمف دیٍش ٔی ثبؿذ وٝ ثِٕٙٛس ػىٛ٘ز ، وؼت ٚ یب اػشفبدٜ سٛأْ ٚ یب دیٍش ٔمبكذ ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ . ِٔٙٛس اص ٔ
 .ٔؼشمُ ثٝ ٌزسٌبٜ ٕٓٛٔی ٚ ِٔٙٛس اص ػذا ثٛدٖ ، داؿشٗ دیٛاسٞبی خبسػی ٔـششن یب ٔؼشمُ اػز

 ّذف اص اجشای ساختواى : -1-1-2 
ٔشدْ دس لبِت وبسٞب ٚ أٛس اداسی ، ٚسصؽ ، سفشیح ،  ایؼبد یه ػشدٙبٜ دائٓ ٚ ٔمبْٚ ثشای ا٘ؼبْ فٔبِیز ٞبیی اص لجیُ ػىٛ٘ز )اػششاحز ٚ خٛاثیذٖ( ، سػیذٌی ثٝ ٔـىلار

 ػشٌشٔی ، خٛسدٖ ، آؿبٔیذٖ ٚ ... ٔی ثبؿذ.

 اًَاع ساختواى اص ًظش ًَع کاستشی : -1-1-3

ٖ ثٝ سفشیح ٚ ٓجبسر اػز اص یه ػبخشٕبٖ ٚ یب لؼٕز ٔؼشمّی اص یه ػبخشٕبٖ وٝ دس آٖ یه یب چٙذ خب٘ٛاس ػىٛ٘ز داس٘ذ ٚ دس آ ساختواى هسكًَی : -1-1-3-1

 اػششاحز ٔی دشداص٘ذ.

 وؼت ٚ وبس ٔـغَٛ ٞؼشٙذ.ٚ ػبخشٕب٘ی وٝ دس آٖ افشاد ثٝ فٔبِیز  ساختواى تجاسی : -1-1-3-2

 ٘ذ.ػبخشٕب٘ی وٝ دس آٖ افشاد ثٝ ا٘ؼبْ فٔبِیز ٞبیی ٔشثٛى ثٝ أٛس اداسی اص لجیُ وبسٞبی ثب٘ىی ٚ طجز ٔذاسن ٚ اػٙبد ٔی دشداص ساختواى اداسی : -1-1-3-3

  . ػبخشٕبٖ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ٔٛسد اػشفبدٜ ٔٛػؼبر سؼبسی لشاس داس٘ذ ، ٔب٘ٙذ : سؼبسسخب٘ٝ ، ثیٕٝ ٚ غیشٜ ساختواى تاصسگاًی : -1-1-3-4

  زػبخشٕبٖ یب لؼٕشی اص ػبخشٕبٖ ٔی ثبؿذ وٝ ثشای ا٘ؼبْ فٔبِیشٟبی كٙٔشی ٔب٘ٙذ سِٛیذ ٔٛاد ِجٙی اخشلبف یبفشٝ اػ ساختواى صٌؼتی : -1-1-3-5

ی وٝ ػٟز ا٘ؼبْ فٔبِیشٟبی آٔٛصؿی ٚ ثٟذاؿشی ثٝ ِٔٙٛس اسائٝ یه یب چٙذ خذٔز ثشای ْٕٓٛ ثىبس یٞب ػبخشٕبٖ ساختواى آهَصضی ٍ تْذاضتی : -1-1-3-6

 ٞب ٌشفشٝ ٔی ؿٛد ٔب٘ٙذ : ػبخشٕبٖ دا٘ـٍبٟٞب ، ٔذاسع ٚ ثیٕبسػشبٖ

 اًَاع ساختواى اص ًظش ًَع اسكلت : -1-1-4

)ٔخّٛى ؿٗ ٚ ػیٕبٖ ٚ ػٍٙذا٘ٝ ٚ آة( ٚ ٔیٍّشد ٔی ثبؿذ. ٕٓٛٔبً دس ٔٙبًك  ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبخشٗ ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ، ثشٗ ٌی :اسكلت تت -1-1-4-1

 داسای سًٛثز وٝ ثبٓض صً٘ صدٌی ٔی ؿٛ٘ذ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ.

احذاص دی ٚ فٛلاد ثشای احذاص سیش ٚ ػشٖٛ ٔی ثبؿذ. ٕٓٛٔبً دس ٔٙبًك ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبخشٗ ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ، ثشٗ ثشای  اسكلت فلضی : -1-1-4-2

 خـه ٚ ثذٖٚ سًٛثز ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ.

ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبخشٗ ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ، ثشٗ ثشای احذاص دی ٚ چٛة ثشای احذاص سیش ٚ ػشٖٛ ٚ دیٛاس ٚ ػمف ٔی  اسكلت چَتی : -1-1-4-3

 یب ٔٙبًمی وٝ چٛة ثٝ ٚفٛس یبفز ٔی ؿٛد ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ.ثبؿذ.ٕٓٛٔبً دس ٔٙبًك ػٍّٙی 

ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبخشٗ ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ، ثشٗ ثشای احذاص دی ، ثشٗ یب فٛلاد ثشای سیش ٚ ػشٖٛ ٚ ٔلبِح ٌچی دیؾ  اسكلت پیص ساختِ : -1-1-4-4

ٞب ٚ ثشع ٞب وٝ أىبٖ اػشفبدٜ اص آػش ثشای ػبخز دیٛاس ٞٓ ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ ٚ ٞٓ ثٝ دِیُ صٔبٖ ػبخشٝ ثشای دیٛاسٞب ٔی ثبؿذ. ٕٓٛٔبً دس دشٚطٜ ٞبی ثضسي ٔب٘ٙذ ؿٟشن 
 ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٕ٘ی ثبؿذ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد.

ػشٖٛ ٞبی      ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای ػبخشٗ ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ، ثشٗ ثشای احذاص دی ، ثشٗ یب فٛلاد ثشای ػبخز سیشٞب ٚاسكلت تا هصالح تٌایی :  -1-1-4-5

ضیٙٝ ٞبی ٍٞٙفشی سٚثشٚ ٔی ؿٛد ثٝ اكٌلاح لادیٛاسی ٚ آػش یب ثّٛن ثشای ػبخز دیٛاس ٔی ثبؿذ. ٕٓٛٔبً دس ٔٙبًك ٔب٘ٙذ سٚػشبٞب ٚ ییلاق ٞب وٝ اسػبَ ثشٗ ٚ ٔیٍّشد ثب ٞ
 وبسثشد داسد. 

 

 تشسسی ٍ هقایسِ ساختواى ّا اص ًظش ًَع اسكلت : -1-1-5
. أّب ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٞذف ٔی ٌیشداص ِ٘ش اػىّز ثٌٛس خلاكٝ ٚ ٔفیذ ٔٛسد ثشسػی ٚ اسصیبثی لشاس  4-1-1بیت ػبخشٕبٖ ٞبی ٓٙٛاٖ ؿذٜ دس ثٙذ دس ایٗ ثٙذ ٔضایب ٚ ٔٔ

ػبخشٕبٖ ٞبی   ٔبیتفمي ثٝ ثشسػی ٚ اسصیبثی ٔضایب ٚ ٔ، اكّی ٔحشٛای ایٗ وشبة چٍٍٛ٘ی سٚ٘ذ سٟیٝ دفششچٝ ٔحبػجبر ٔی ثبؿذ ٚ ثذِیُ وٕجٛد ٚلز ٚ كشف ٞضیٙٝ 
 .خشٝ ؿذٜ اػزاػىّز ثشٙی ٚ فٛلادی دشدا



 ساختواى اسكلت تتٌی : -1-1-5-1

 هضایا : -1-1-5-1-1

 هقاٍهت فطاسی : -الف

 .ثشٗ ٔمبٚٔز فـبسی لبثُ لجِٛی دس ٔمبیؼٝ ثب ثؼیبسی اص ٔلبِح ػبخشٕب٘ی دیٍش داسد

 پائیي تَدى ًشخ هصالح : -ب

ثٝ ػض ػیٕبٖ وٝ اِجشٝ آٖ ٞٓ دس ٓلش حبهش ثٝ فشاٚا٘ی یبفز ؿذٜ ٚ دس ٕٞٝ ػب سِٛیذ ٔی ؿٛد( ثٝ ٓٙٛاٖ ٔلبِح ٔحّی ٚ اسصاٖ لیٕز  سٕبٔی اػضای سـىیُ دٞٙذٜ ثشٗ )

 .ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ

 دس دستشس تَدى هصالح : -ج

سا ثب ٞش ویفیز ٚ ٔـخلبر ٔٛسد ِ٘ش خشیذاسی  ثشٗ آٔبدٜ سمشیجبً دس ٕٞٝ ػب ٔی سٛاٖ آة، ٔبػٝ ٚ ؿٗ سا اص فٛاكُ ٘ضدیه ثٝ ٔحُ ثشٗ سیضی حُٕ ٕ٘ٛد ٚ یب ثٝ ساحشی

 .وشد ؛ وٝ ایٗ ٔؼئّٝ ٔٙؼش ثٝ ػِٟٛز ٚ سغجز ثیـشش ثٝ ثشٗ ٚ اسصاٖ سش سٕبْ ؿذٖ آٖ خٛاٞذ ؿذ

 ضكل ٌّذسی : -ت

 ٕٔٔبسی سا ٔی سٛاٖ اص ثشٗ آسٔٝ سِٛیذ ٕ٘ٛد. دس ٔمبثُ ، سمشیجبً ٞشٌٛ٘ٝ ٔمٌْ ػبصٜ ای ٚ ؿىُ ثشٗ سا ٔی سٛاٖ ثٝ ػِٟٛز ثٝ ٞش ؿىُ دِخٛاٜ دسآٚسد. ثب ػبخشٗ لبِت ٔٙبػت

 .ٚ یب غیش ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد بِح فٛلادی ٌبٜ ٔـىُ ٚ دش ٞضیٙٝ، ٔمبًْ فٛلادی دس اثٔبد ٔـخق ٚ دس وبسخب٘ٝ سِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سِٛیذ ٔمبًْ خبف اص ٔل

 هقاٍهت دس تشاتش آتص : -ث

ایٗ ٔؼئّٝ  ٔی سٛا٘ذ ػبٓز ٞب دس ٔمبثُ آسؾ ػٛصی ٟٔیت ٔمبٚٔز وٙذ؛ ثذٖٚ آٖ وٝ فشٚ سیضد. ثشٗ آسٔٝ ػبخشٕبٖثشٗ ٔمبٚٔز ثؼیبس خٛثی دس ٔمبثُ آسؾ داسد. یه 

 .آسؾ ػٛصی وبٔلاً هٔیف خٛاٞذ ثٛد فشكز وبفی ثشای ٟٔبس آسؾ ٚ ٘یض سخّیٝ ػبخشٕبٖ اص ٘فشار ٚ أٛاَ سا فشاٞٓ ٔی وٙذ. دس ٔمبثُ یه ػبخشٕبٖ فٛلادی دس ثشاثش

 س تشاتش سطَتت :هقاٍم د -ج

٘جبؿذ، ثشای ثشٗ ٚ حشی  ثشٗ ٕٞچٙیٗ ٔمبٚٔز خٛثی دس ٔمبثُ سًٛثز ٚ آة داسد. اٌش آة دس سٕبع ثب ثشٗ، حبٚی ثٔوی اص یٖٛ ٞب اص لجیُ یٖٛ ػِٛفبر ٚ یب یٖٛ وّشٚس

 .ٔیٍّشد ٞبی ٔٛػٛد دس ثشٗ، ٔـىّی ایؼبد ٕ٘ی وٙذ

 صلثیت تالا : -چ

دس ٍٞٙبْ ٚصؽ ؿذیذ ثبد ٚ یب سحشن صیبد ٕٞؼبیٍبٖ، ِشصٜ ای سا  ثشٗ آسٔٝ ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٕٔٔٛلاً ػبوٙبٖ یه ػبخشٕبٖ اص كّجیز ثبلایی ثشٗ آسٔٝ اػضای

 .احؼبع ٕ٘ی وٙٙذ ٚ آسأؾ آٖ ٞب حفَ ٔی ؿٛد

 هَاظثت ٍ هشاقثت : -ح

وٕششی ٘یبص داس٘ذ. ثٝ خلٛف اٌش ثشٗ سیضی ثٝ كٛسر ٔششاوٓ ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ثبؿذ ٚ دس  اػضای ثشٙی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبصٜ ی فٛلادی ثٝ كٛسر راسی ثٝ ٔحبفِز ٚ ٍ٘ٝ داسی

 .ثشٗ آسٔٝ سمشیجبً ٘یبص ثٝ ٔشالجز ٚیظٜ ای ٘یؼز لؼٕز ٞبی دس سٕبع ثب ٞٛا اص ثشٗ ٞٛاداس اػشفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ، دغ اص ؿشّٚ ثٟشٜ ثشداسی اص ػبصٜ ی

 ػوش طَلاًی : -خ

ٔی سٛا٘ذ ثشای ٕٞیـٝ ثذٖٚ وبٞؾ دس ُشفیز  ثشٗ آسٔٝ ػبخشٕب٘ی، ٕٓش ثٟشٜ دٞی ثؼیبس ًٛلا٘ی داسد. سحز ؿشایي ٔـخق، یه ػبصٜ یثشٗ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٔلبِح 

حىیٓ ثیـشش ٛلا٘ی صٔبٖ ثب سثبسثشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. ایٗ ٔؼئّٝ ٔجشٙی ثش ایٗ ٚالٔیز اػز وٝ ثشٗ دس ًَٛ صٔبٖ ٘ٝ سٟٙب وبٞؾ ٔمبٚٔز ٘ذاسد، ثّىٝ ثب ٌزؿز ً

ًَٛ صٔبٖ ثٝ ٔخبًشٜ ػیٕبٖ ٞیذساسٝ ؿذٜ، افضایؾ ٔمبٚٔز ٘یض خٛاٞذ داؿز. ثب ایٗ ٚػٛد، سبطیش ٓٛأُ ٔخشة ٔحیٌی ٚ یٖٛ ٞبی ٟٔبػٓ ٕٔىٗ اػز دٚاْ ثشٗ سا دس 

 .ثیٙذاصد

 صشفِ اقتصادی : -د

 .اٖ سٟٙب ٌضیٙٝ الشلبدی ٔحؼٛة ٔی ؿٛدثشٗ دس ثٔوی اص اػضای ػبصٜ ای ِ٘یش دی ٞب، دیٛاسٞبی صیشصٔیٗ ٚ ؿْٕ ٞب، ثٝ ٓٙٛ

 ًیشٍی کاس : -ر

 .دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٔلبِح ِ٘یش فٛلاد ٚ یب حشی چٛة، ٘یبص ثٝ ٘یشٚٞبی اػشایی ٚ وبسٌشاٖ ثب ٟٔبسر ثبلا ٘ذاسد ثشٗ آسٔٝ اػشای ثشٗ ٚ ػبصٜ ی

 سشهایِ : -س

ؼی آٖ ثٝ ػشٔبیٝ ػٟز ػبخز اؿبسٜ وشد وٝ ثبٓض ؿذٜ اػز دس ثیٗ ٓبٔٝ ػبص٘ذٌبٖ ػبخشٕبٖ ؿبیذ اص ٟٕٔششیٗ ٔضایبی اػىّز ٞبی ثشٗ آسٔٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٘یبص سذسی

 .ثبصخٛسد لبثُ لجِٛی داؿشٝ ثبؿذ

 تحلیل ، طشاحی ٍ ًحَُ اجشای ساختواى: -1-2
ٔشجش سحز ٓٙٛاٖ دشٚا٘ٝ ػبخشٕبٖ اص ػبصٔبٖ ثشای احذاص ػبخشٕبٖ ثٌٛس لب٘ٛ٘ی ًجك هٛاثي ٚ ٔلٛثبر ػبخشٕبٖ ػبصی دس وـٛس ایشاٖ ثبیذ یه ػٙذ ٚ ٔؼٛص سػٕی ٚ ٔ

ٝ ؿٛد وٝ ایٗ ٘مـٝ ٘یض ؿٟشداسی ٔحُ احذاص ػبخشٕبٖ اخز ؿٛد ٚ ٔشاحُ اداسی صیبدی داسد وٝ ثبیذ ًی ؿٛد ٚ دس دسػٝ اَٚ ثبیذ یه ٘مـٝ ٌٔبثك صٔیٗ ٔحُ احذاص سٟی
 هّٛ ٔٛسد ثحض ایٗ وشبة( ، دلاٖ سبػیؼبر ثشلی ، دلاٖ سبػیؼبر ٔىب٘یىی ٔی ثبؿذ. خٛد ثش چٟبس ّ٘ٛ ؿبُٔ دلاٖ ٕٔٔبسی ، دلاٖ ػبصٜ ای یب دفششچٝ ٔحبػجبر )ٔٛ



 اصَل اٍلیِ تحلیل ٍ طشاحی : -1-2-1
 دس صٔبٖ سحّیُ ٚ ًشاحی ، داسای هٛاثي خبف خٛد ٞؼشٙذ وٝ دس ٔٛسد هٛاثي ٞش وذاْ دس صیش ثٝ  2-1ٞش وذاْ اص چٟبس ّ٘ٛ ٘مـٝ روش ؿذٜ دس اثشذای ثٙذ 

 ؿشح خٛاٞٓ داد.ًٛس ٔفلُ 
ی ٚ اػشایی ٟٔٙذػیٗ لجُ اص ٞش چیض روش ایٗ ٘ىشٝ هشٚسی اػز وٝ سٓبیز اكَٛ اِٚیٝ سحّیُ ٚ ا٘شخبة ثٟششیٗ ٌضیٙٝ ثشای ًشاحی ثٝ اًلآبر ، سخلق ٚ سؼشثٝ وبس

 ثؼشٍی داسد.
 اػىّز ٚ سبػیؼبر سمؼیٓ ٔی ؿٛد. ، ثٌٛس وّی ٞش ػبخشٕبٖ ثٝ ػٝ ثخؾ ٕٔٔبسی 

 ؼواسی :پلاى ه -1-2-1-1
خلٛكی )اسبق خٛاة ، حٕبْ( ، اثشذا لاصْ اػز سٔشیف اػٕبِی اص ایٙىٝ دلاٖ ٕٔٔبسی چٝ ٔی ثبؿذ ، داؿشٝ ثبؿیٓ. دس ٚالْ دس دلاٖ ٕٔٔبسی ، ػبٕ٘بیی اسبق ٞب ، فوبٞبی 

سٚدی ٞش وذاْ اص اسبق ٞب ، حٕبْ ٚ ػشٚسیغ ثٟذاؿشی فوبٞبی ٕٓٛٔی )ٞبَ ٚ دزیشایی ، آؿذضخب٘ٝ ، ػشٚیغ ثٟذاؿشی( ؛ ٔحُ ٘لت دسة ٚسٚدی اكّی ػبخشٕبٖ ٚ دسة ٚ
ٙیٗ ٕ٘بی سٚثشٚی ؛ ٔحُ ٘لت دٙؼشٜ ثشای ٞش وذاْ اص فوبٞبی روش ؿذٜ ؛ ساٜ دّٝ ٚ دس كٛسر ٘یبص احذاص سشاع ٚ داوز )ثشای ٓجٛس ِِٛٝ ٞبی سبػیؼبسی( ٚ ٕٞچ

یك آٖ ٚاسد فوبی ٔحًٛٝ یب ثٝ اكٌلاح حیبى خّٛر ٔی ؿٛد( ٔی ثبؿذ ، ٔـخق ٔی ؿٛد. ػبخشٕبٖ وٝ سٚ ثٝ خیبثبٖ یب وٛچٝ یب ٔٔجش اكّی )وٝ كبحت ػبخشٕبٖ اص ًش
ٔـشف ثٝ ػبخشٕبٖ ٕٞؼبیٝ ٔی ػبٕ٘بیی وّیٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ سٕبٔبً ثٝ اثٔبد ٚ ٞٙذػٝ صٔیٗ ٚ ایٙىٝ دس وذاْ ػٟز ػغشافیبیی ٔـشف ثٝ خیبثبٖ ٚ دس وذاْ ػٟز ػغشافیبیی 

 ثبؿذ ثؼشٍی داسد.
اثشذا ثبیذ اثٔبد ٚ ٞٙذػٝ صٔیٗ سٛػي ٟٔٙذع ٘مـٝ ثشداس ثٛػیّٝ ٔشش ثشای صٔیٗ ثب اثٔبد وٛچه ٚ یب ثٛػیّٝ ، ٖ ٕٔٔبسی ٌٔبثك ثب ٞٙذػٝ ٚ ؿشایي صٔیٗ ثشای سٟیٝ دلا

ٟٔٙذع ٘مـٝ ثشداس ، ٘مـٝ سشػیٓ  دٚسثیٗ ثشای صٔیٗ ثب اثٔبد ثضسي ٔششاط ؿذٜ ٚ ثب ٔمیبع ٔٙبػت سشػیٓ ؿٛد. دغ اص سشػیٓ ٚ سبئیذ ٟ٘بیی ٘مـٝ سػٓ ؿذٜ صٔیٗ سٛػي
ٖ ؿٟشداسی ٔحُ احذاص ؿذٜ صٔیٗ ثشای سٟیٝ دلاٖ ٕٔٔبسی دس اخشیبس ٟٔٙذع ٕٔٔبس لشاس ٔی ٌیشد ٚ ٟٔٙذع ٕٔٔبس ثب سٛػٝ ثٝ هٛاثي ؿٟشػبصی اسائٝ ؿذٜ سٛػي ػبصٔب

ػت ٚ ایذٜ آَ ثشای صٔیٗ ٔٛسدِ٘ش سٟیٝ ٚ ثٝ وبسفشٔب ػٟز سبئیذ ٟ٘بیی ٚی ، یه دلاٖ ٕٔٔبسی ٔٙبٚ خٛاػشٝ ٞبی وبسفشٔب ػبخشٕبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ اًلآبر ٚ سؼشثیبر خٛد 
ٚس دشٚا٘ٝ( وٝ سٛػي اسائٝ ٔی دٞذ. دس صیش اٞٓ ٔٛاسدی سا وٝ ٟٔٙذع ٕٔٔبس ثشای ًشاحی یه ػبخشٕبٖ ایذٜ آَ ٌٔبثك هٛاثي ٚ ٔمشسار ؿٟشػبصی ٚ ٕٔٔبسی )ثخؾ كذ

 سلٛیت ؿذٜ اػز ، ثبیذ ثذا٘ذ ٚ سٓبیز وٙذ آٔذٜ اػز :حٛصٜ ٔٔبٚ٘ز ؿٟشػبصی ٚ ٕٔٔبسی سٟیٝ ، سذٚیٗ ٚ 
 :  دفتشچِ هحاسثات -1-2-1-2

. ثٙبثشایٗ دس دبیذاسی ػبخشٕبٖ ثؼیبس ٔٛطش اػزثٛدٜ ٚ ٟٕٔششیٗ ثخؾ ػبخشٕبٖ اػز وٝ ًشاحی اػىّز ػبخشٕبٖ ٔٛاسدی وٝ دس سٟیٝ دفششچٝ ٔحبػجبر ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد ، 
 ا٘ؼبْ ؿٛد ٚ ًشاحی آٖ سٛػي ٟٔٙذع ٕٓشاٖ ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد ٚ ؿبُٔ لؼٕز ٞبی صیش ٔی ثبؿذ : ثبیذ ثب ٟٔبسر ٚ دلز وبفی ًشاحی آٖ

 فٛ٘ذاػیٖٛ -
 ػشٖٛ -
  دیٛاس ثشؿی -
 سیش -
 ػمف -

 فًَذاسیَى :  1-2-1-2-1
ٞبیی اص ػبصٜ ٚ خبن دس سٕبع ثب آٖ  ٔؼٕٛٓٝ ثخؾ ( ثFoundationٝ )فٛ٘ذاػیٖٛدس سٔشیفی وٝ اص فٛ٘ذاػیٖٛ دس ٔجحض ٞفشٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ آٔذٜ اػز ، 

ٔی ثبؿذ  ٞبی فٛلب٘ی ثٝ خبن صیش آٖ ا٘شمبَ ثبسٞبی ثخؾ دی یب فٛ٘ذاػیٖٛ ُٚیفٝ .ػبصٜ ٚ صٔیٗ اص ًشیك آٖ كٛسر ٔی ٌیشداػىّز وٝ ا٘شمبَ ثبس ثیٗ ٌفشٝ ٔی ؿٛد 
 فٛ٘ذاػیٖٛ ا٘ٛاّ ٚ الؼبْ ٔخشّفی داسد وٝ دس صیش ثٝ سفلیُ ثٝ آٟ٘ب اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ. .ٞبی اهبفی ایؼبد ٍ٘شدد ثیؾ اص حذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ـؼز ٞبی وٝ سٙؾ ثٌٛسی

  اخز پشٍاًِ ساختواًی : -1-2-2

ی ٔحُ احذاص ػبخشٕبٖ ، ٚاحذ دایشٜ ػبخشٕب٘ی ٔشاػٔٝ اثشذا كبحت ّٔه یب وبسفشٔب ثب دس دػز داؿشٗ ػٙذ ٔبِىیز صٔیٗ ثٝ ػبصٔبٖ ؿٟشداسثشای اخز دشٚا٘ٝ ػبخشٕب٘ی 
وٝ  1ثٝ وبس ٟٔٙذػی دبیٝ  ٕ٘ٛدٜ ٚ دسخٛاػز كذٚس ٔؼٛص دػشٛس سٟیٝ ٘مـٝ سا ٔی ٕ٘بیذ. ٚاحذ ٔشثًٛٝ ٌٔبثك دسخٛاػز وبسفشٔب یه وبسؿٙبع ٕٓشاٖ داسای دشٚا٘ٝ اؿشغبَ

ٔحُ احذاص ػبخشٕبٖ فشػشبدٜ سب ٔٛاسدی اص لجیُ دس ًشح ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ ثشای احذاص خیبثبٖ ، سا ثٝ ٞٓ داسای كلاحیز ًشاحی ٚ ٞٓ داسای كلاحیز ِ٘بسر ثبؿذ 
اٚلبف ، اداسٜ فشًٞٙ ٚ اسؿبد  سٔشین ٚ ٓمت ٘ـیٙی داؿشٗ یب ٘ذاؿشٗ ، دس اخشیبس ٟ٘بدٞبی دِٚشی ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ )ٔب٘ٙذ اداسٜ ٔحیي صیؼز ، اداسٜ ٔٙبثْ ًجیٔی ، ػبصٔبٖ

ذ( سا ثشسػی ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ّ٘ٛ وبسثشی فّٔی )دس كٛسسی وٝ وبسثشی غیش اص ٔؼىٛ٘ی داؿشٝ ثبؿذ ثبیذ اص لجُ اص ٟ٘بد ٔشثًٛٝ حىٓ سغییش وبسثشی داؿشٝ ثبؿاػلأی ٚ ....( ، 
 ٕ٘ٛدٜ ٚ دس كٛسر ٓذْ ٚػٛد ٔـىُ ٔشاست سا ثٝ دایشٜ ػبخشٕب٘ی اًلاّ دادٜ ٚ دایشٜ ػبخشٕب٘ی ثب سٛػٝ ثٝ اُٟبسار 

 ٔؼٛص دػشٛس سٟیٝ ٘مـٝ سا كبدس ٔی وٙذ. وبسؿٙبع آضأی
ش ٔشاػٔٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ اص دغ اص كذٚس ٔؼٛص دػشٛس سٟیٝ ٘مـٝ ، وبسفشٔب ثشای سٟیٝ دلاٖ ٕٔٔبسی ٌٔبثك خٛاػشٝ ٞب ٚ ػّیمٝ ٞبی خٛد ثٝ یىی اص دفبسش ٟٔٙذػی ػٌح ؿٟ

 ٟٔٙذع ٕٔٔبس ٓوٛ آٖ دفشش ٟٔٙذػی دسخٛاػز سٟیٝ دلاٖ ٕٔٔبسی سا ٔی ٕ٘بیذ.
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ٚ ( 1-1-2-1ثٙذ  ؿذٜ دس  )ٌٔبثك سٛهیحبر اسائٝص سٟیٝ دلاٖ ٕٔٔبسی سٛػي ٟٔٙذع ٕٔٔبس ٌٔبثك خٛاػشٝ ٞبی وبسفشٔب ٚ ثب سٓبیز هٛاثي ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ دغ ا
)ٔٛهّٛ  ٔىب٘یىی، دلاٖ سبػیؼبر ٔٛسد ثحض ایٗ وشبة( ٚ  2-1-2-1ثٙذ )ٔٛهّٛ  سبئیذ وبسفشٔب ، دلاٖ ٕٔٔبسی ٔشثًٛٝ ػٟز سٟیٝ دلاٖ ػبصٜ ای یب دفششچٝ ٔحبػجبر

 ٔی ؿٛد. ثٝ ٟٔٙذػیٗ سؿشٝ ٞبی ٔشثًٛٝ اسػبَ( 4-1-2-1ٔٛهّٛ ثٙذ  اِىششیىی )، دلاٖ سبػیؼبر ( 3-1-2-1ثٙذ 
ذٖ ٘مـٝ ٞب ، وبسفشٔب ؿ دغ اص سٟیٝ ٞش چٟبس دلاٖ ٌفشٝ ؿذٜ ، دس ٞش سؿشٝ ٓٙٛاٖ ؿذٜ یه ٟٔٙذع ثٝ ٓٙٛاٖ ًشاح ٘مـٝ ٞب سا ٟٔش ٚ أوب ٔی وٙذ. دغ اص ٟٔش ٚ أوب

ٔٝ وشدٜ ٚ دغ اص دشداخز حك اِضحٕٝ ، ٘مـٝ ٞب دس ػبصٔبٖ ِ٘بْ ٟٔٙذػی طجز ٔٛلز ٔی ػٔبٖ ِ٘بْ ٟٔٙذػی ػبخشٕبٖ ٔشاػٟز ٚاسیض حك اِضحٕٝ ٟٔٙذػیٗ ًشاح ثٝ ػبص
ػبصٔبٖ ِ٘بْ ٟٔٙذػی ا٘شخبة خٛاٞٙذ ؿذ. دغ اص ا٘شخبة سٛػي ٚ یه ٘فش ثٝ ٓٙٛاٖ ٟٔٙذع ٔؼشی ؿٛ٘ذ. دغ اص طجز ٔٛلز ٘مـٝ ٞب ، ٟٔٙذػیٗ ٘بُش ٞش چٟبس سؿشٝ 

، ٔؼذداً ثٝ  آٟ٘باص دسع ٟٔش ٚ أوبی  ٔشاػٔٝ وشدٜ ٚ دغآٟ٘ب ثش سٚی ٘مـٝ ٞب ثٝ ٔشثًٛٝ ٔب ػٟز ٟٔش ٚ أوبی ٟٔٙذػیٗ ، وبسفشٚ ٟٔٙذع ٔؼشی ٟٔٙذػیٗ ٘بُش 
 ٚ دس ٟ٘بیز طجز ٟ٘بیی ٚ ٌشفشٗ ثشٌٝ سبئیذ ٟ٘بیی خشٚػی ٔشاػٔٝ ٔی وٙذ.شی ٚ ٟٔٙذع ٔؼػبصٔبٖ ِ٘بْ ٟٔٙذػی ػٟز دشداخز حك اِضحٕٝ ٟٔٙذػیٗ ٘بُش 

اػٔٝ ٔی وٙذ. دس ایٗ دغ اص ٌشفشٗ سبئیذیٝ ٟ٘بیی خشٚػی اص ػبصٔبٖ ِ٘بْ ٟٔٙذػی ، وبسفشٔب ػٟز كذٚس ٔؼٛص ػبخز )دشٚا٘ٝ ػبخز( ثٝ دایشٜ ػبخشٕب٘ی ؿٟشداسی ٔش
ة ، ثشق ، ٌبص ٚ ٔخبثشار ػٟز اػشٔلاْ ٚ كذٚس ٔؼٛص ثشای ٌشفشٗ ا٘ـٔبة ٞبی ٔشثًٛٝ الذاْ وٙذ. دغ اص ٌشفشٗ اػشٔلاْ ٞب ٔشحّٝ وبسفشٔب ثبیذ اص اداسٜ ٞبی آة ٚ فبهلا

 ٚ كذٚس ٔؼٛصٞبی ٔشثًٛٝ اص اداسٜ ٞبی روش ؿذٜ ، اػشٔلاْ ٞبی ٔشثًٛٝ سا ثٝ دایشٜ ػبخشٕب٘ی ؿٟشداسی اسائٝ ٔی دٞذ. 
٘یض ثبیذ سٛػي وبسفشٔب ا٘ؼبْ ؿٛد ٚ وبسٌبٖ ػبخشٕب٘ی وٝ ثٔذاً دس ػبخشٕبٖ ٔـغَٛ ثٝ وبس خٛاٞٙذ ؿذ ثیٕٝ ٚ ؿٟشداسی ، ٔبِیبر  وبسٞبی دیٍشی ٘یض اص لجیُ ٚاسیض ٓٛاسم

 ػٙذ ٚاسیضی ٔشثًٛٝ ثٝ دایشٜ ػبخشٕب٘ی سحٛیُ دادٜ ؿٛد.
 ٔؼٛص دشٚا٘ٝ ػبخز كبدس ٚ ثٝ وبسفشٔب سحٛیُ دادٜ ٔی ؿٛد.دغ اص ا٘ؼبْ سٕبْ وبسٞبی ٌفشٝ ؿذٜ دس ثبلا ٚ كذٚس سبئیذیٝ سٛػي دایشٜ ػبخشٕب٘ی ؿٟشداسی ، 

 اجشای ساختواى : -1-2-3
اص ٔجحض دْٚ ٔمشسار ّٔی ، ٔشاحُ اكّی وبس اػشای ػبخشٕبٖ ثٝ ؿشح  3-5-2وبسفشٔب دغ اص ٌشفشٗ ٔؼٛص دشٚا٘ٝ ػبخز ، ثشای ؿشّٚ ػبخز ػبخشٕبٖ ثبیذ ٌٔبثك ثٙذ 

 صیش سا ثٝ ا٘ؼبْ ثشػب٘ذ :
 بصیدی ػ –اِف 
 اػشای اػىّز –ة 
 ػفز وبسی –ح 
 ٘بصن وبسی –ر 
 دبیبٖ وبس –ص 

اثشذا ثبیذ ثب ٟٔٙذع ٘بُش ػبصٜ خٛد ٕٞبًٞٙ وشدٜ ٚ دغ اص ٌشفشٗ سبئیذ اص ًشف ٟٔٙذع ٘بُش ػبصٜ الذاْ ثٝ ػبخز اػىّز ػبخشٕبٖ وٝ ٕٞبٖ ، وبسفشٔب ثشای ؿشّٚ 
 )ٓٙبٚیٗ ثٙذ اِف ٚ ة(آوبی فٛ٘ذاػیٖٛ ، ػشٖٛ ، سیش ٚ ػمف ٔی ثبؿذ ثٕٙبیذ.

ٟٔٙذع ٘بُش ثب یذ دغ اص اسٕبْ اػىّز ػبخشٕبٖ ٘ٛثز ثٝ اػشای دیٛاسچیٙی ٚ وف ػبصی )ٔوٕٖٛ ثٙذٞبی ح ٚ ر( ٔی سػذ. وبسفشٔب ثشای ؿشّٚ اػشای ایٗ ٔشاحُ ثب
 ٕٔٔبسی ٕٞبًٞٙ وٙذ.

 ثب ٟٔٙذػیٗ ٘بُش ٔشثًٛٝ ٕٞبًٞٙ ؿٛد.٘یض ثبیذ اػشای آٟ٘ب اػشای سبػیؼبر ٔىب٘یىی ٚ ثشلی دس ٔشحّٝ لجُ اص وف ػبصی كٛسر ٔی ٌیشد وٝ ثشای 
ٛسر اػشای كحیح وّیٝ وبسفشٔب ثبیذ دغ اص اػشای وبُٔ ٞش چٟبس ٔشحّٝ اػىّز ، دیٛاس چیٙی ٚ وف ػبصی ، سبػیؼبر ٔىب٘یىی ٚ ثشلی اص ٟٔٙذػیٗ ٘بُش ٔشثًٛٝ دس ك

 .ٔشاحُ اػشا ، ٌٛاٞی دبیبٖ وبس )ٔوٕٖٛ ثٙذ ص( سا دسیبفز وٙذ
اسی ، دس خٛاػز كذٚس ػٙذ وبسفشٔب دغ اص دسیبفز ٌٛاٞی ٞبی دبیبٖ وبس ، ٔؼذداً ثٝ ؿٟشداسی ٔشاػٔٝ وشدٜ ٚ ثب اسائٝ ٌٛاٞی ٞبی دبیبٖ وبس ثٝ ٚاحذ ػبخشٕب٘ی ؿٟشد

ٔذاسن یبد ؿذٜ ٚ دسیبفز ػبیش ٔذاسن دیٍش دس كٛسر ٔبِىیز ػبخشٕبٖ احذاص ؿذٜ سا ٔی ٕ٘بیذ وٝ ؿٟشداسی ٔحُ ٘یض ثب سٛػٝ ثٝ ٔذاسن اسائٝ ؿذٜ ، وبسفشٔب سا ٕٞشاٜ ثب 
ػٙذ ػبخشٕبٖ احذاطی خٛد سا دسیبفز ، ٘یبص  ِضْٚ ، ثٝ اداسٜ طجز اػٙبد ػٟز كذٚس ػٙذ ٔٔشفی وشدٜ ٚ وبسفشٔب ٘یض ثٔذ اص ٔشاػٔٝ ثٝ اداسٜ ٔشثًٛٝ ٚ سٟیٝ ٚ اسائٝ ٔذاسن ٔٛسد

 ٔی وٙذ.  

 هطخصات ساختواى :  -2-1
 180دس ؿٟش ٔحٕٛدآثبد ٚالْ ؿذٜ ٚ اػىّز آٖ اص ّ٘ٛ ثشٙی ثب ػیؼشٓ لبة خٕـی ٔشٛػي ٚ ػمف آٖ اص ّ٘ٛ سیشچٝ ٚ یِٛ٘ٛیز ٔی ثبؿذ. صیشثٙبی آٖ  ػبخشٕبٖ ٔٛسد ِ٘ش

ٔشش  90/2ٔشش ، اسسفبّ ًجمبر  40/2ًجمٝ سٚی دیّٛر ثٛدٜ ، داسای آػب٘ؼٛس ٚ دّّٝ آٖ ٘یض ثلٛسر ثبصٚی دًٚشفٝ ٔی ثبؿذ. اسسفبّ دیّٛر  4ٔششٔشثْ ٚ سٔذاد ًجمبر ایٗ ػبصٜ 
ػب٘شی ٔشش ٔی ثبؿذ. ایٗ ػبصٜ اص ػٕز ؿٕبَ ٚ غشة ثٝ وٛچٝ ، اص ػٕز ػٙٛة ثٝ حیبى خّٛر ، اص ػٕز ؿشق  30ٔشش ٚ هخبٔز سٕبٔی ػمف ٞب  20/2، اسسفبّ خشدـشٝ 

ًجمٝ چٟبسْ اص ػٕز ٞبی ؿٕبَ ٚ ػٙٛة داسای سشاع ٔی ثبؿذ. سشاع  ٔـشف ثٝ ػبخشٕبٖ ٕٞؼبیٝ ٚ اص ًجمٝ دْٚ ثٝ ثٔذ دس ػٟز ٞبی ؿٕبَ ٚ غشة داسای وٙؼَٛ ٚ دس
ثی فشا ٌشفشٝ ٚ آٟ٘ب سا ثشای ٞب ػشثبص ثٛدٜ ٚ ثذٖٚ ػمف ٔی ثبؿٙذ. دٚػشبٖ دغ اص اسٕبْ ایٗ وشبة لبدس خٛاٞٙذ ثٛد ٔذَ وشدٖ آػب٘ؼٛس ، دَخی ٚ وٙؼَٛ یب ًشّٜ سا ثخٛ

 دشٚطٜ ٞبی دیٍش ٘یض ا٘ؼبْ دٞٙذ.

 



 دس هلاحظات هؼواسی ٍ ساصُ ای : 2822استاًذاسد ضَاتط  -2-2
ٓٙٛاٖ ؿذٜ سٓبیز وٙٙذ ٚ یب ایٙىٝ دلاٖ ٞبی ٕٔٔبسی ًشاحی  2800لاصْ اػز دٚػشبٖ لجُ اص الذاْ ثٝ ًشاحی ػبصٜ ٚ سٟیٝ دفششچٝ ٔحبػجبر ، هٛاثٌی سا وٝ دس اػشب٘ذاسد 

ٔٛسد ثبصثیٙی ٚ وٙششَ لشاس دٞٙذ. هٛاثٌی سا وٝ دٚػشبٖ ثبیذ سٓبیز وشدٜ ٚ ٔٛسد ثبصثیٙی ٚ وٙششَ لشاس  ؿذٜ سٛػي ٟٔٙذػیٗ ٕٔٔبس سا ػٟز ٌٔبثمز ثب هٛاثي ایٗ اػشب٘ذاسد
 ٔی ثبؿذ وٝ دس صیش ثٝ سفلیُ آٔذٜ اػز. 2800دٞٙذ ، ثٙذٞبی ٔشثٛى ثٝ ٔلاحِبر ٕٔٔبسی ٚ ػبصٜ ای ٔٛػٛد دس اػشب٘ذاسد 

 ( :2822استاًذاسد  4-1هلاحظات هؼواسی )تٌذ  -2-2-1
ا ؿذٜ ٚ یب ثب ثشای حزف یب وبٞؾ خؼبسر ٚ خشاثی ٘بؿی اص هشثٝ ػبخشٕبٖ ٞبی ٔؼبٚس ثٝ یىذیٍش ، ػبخشٕبٖ ٞب ثبیذ ثب دیؾ ثیٙی دسص ا٘مٌبّ اص یىذیٍش ػذ -2-2-1-1

ش ، فبكّٝ ٞش ًجمٝ اص ٔشص صٔیٗ ٔؼبٚس فبكّٝ ای حذالُ اص ٔـششن ثب صٔیٗ ٞبی ٔؼبٚس ػبخشٝ ؿٛ٘ذ. ثشای سبٔیٗ ایٗ ِٔٙٛس ، دس ػبخشٕبٖ ٞبی ثب ٞـز ًجمٝ ٚ وٕش
ثب ٞش سٔذاد  "صیبد"ٚ  "خیّی صیبد"ز حذالُ ثبیذ ثشاثش دٙغ ٞضاسْ اسسفبّ آٖ ًجمٝ اص سٚی سشاص دبیٝ ثبؿذ. دس ػبخشٕبٖ ٞبی ثب ثیـشش اص ٞـز ًجمٝ ٚ یب ػبخشٕبٖ ٞبی ثب إٞی

 سٔییٗ ؿٛد. 2800ب٘ذاسد اػش 6-5-3ًجمٝ ، ٓشم دسص ا٘مٌبّ ثبیذ ثب اػشفبدٜ اص هبثٌٝ ثٙذ 
غییشار ٘بٔشمبسٖ دلاٖ ػبخشٕبٖ ثبیذ سب حذ أىبٖ ثٝ ؿىُ ػبدٜ ٚ ٔشمبسٖ دس دٚ أشذاد ٕٓٛد ثش ٞٓ ٚ ثذٖٚ دیؾ سفشٍی ٚ دغ سفشٍی صیبد ثبؿذ ٚ اص ایؼبد س -2-2-1-2

 دلاٖ دس اسسفبّ ػبخشٕبٖ ٘یض حشی إِمذٚس احششاص ؿٛد.
 ٔشش حشی إِمذٚس احششاص ؿٛد. 50/1ش اص اص احذاص ًشّٜ ٞبی ثضسٌش -2-2-1-3
 اص ایؼبد ثبصؿٛٞبی ثضسي ٚ ٔؼبٚس یىذیٍش دس دیبفشآٌ ٞبی وف ٞب خٛدداسی ؿٛد. -2-2-1-4
 ٛد.ؿ ثب ثىبسٌیشی ٔلبِح غیشػبصٜ ای ػجه ثشای ٔٛاسدی اص لجیُ وف ػبصی ، ػمف وبرة ، سیغٝ ثٙذی ، ٕ٘ب ٚ ..... ٚصٖ ػبخشٕبٖ ثٝ حذالُ سػب٘ذٜ -2-2-1-5
 اص ایؼبد اخشلاف ػٌح دس وف ٞب سب حذ أىبٖ خٛدداسی ؿٛد. 2-2-1-6
 اص وبٞؾ ٚ افضایؾ ٔؼبحز صیشثٙبی ًجمبر دس اسسفبّ ، ثٌٛسی وٝ سغییشار لبثُ ٔلاحِٝ ای دس ػشْ ًجمبر ایؼبد ؿٛد ، دشٞیض ٌشدد. -2-2-1-7

 ( :  2822استاًذاسد  5-1هلاحظات کلی ساصُ ای )تٌذ  -2-2-2
یىذبسچٝ ُٕٓ وٙذ.  وّیٝ ٓٙبكش ثبسثش ػبخشٕبٖ ثیبد ثٝ ٘حٛ ٔٙبػجی ثٝ ٞٓ دیٛػشٝ ثبؿٙذ سب دس صٔبٖ صِضِٝ ٓٙبكش ٔخشّف اص یىذیٍش ػذا ٘ـذٜ ٚ ػبخشٕبٖ ثٌٛس -2-2-2-1

سر یه دیبفشآٌ ُٕٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘یشٚٞبی صِضِٝ سا ثٝ دس ایٗ ٔٛسد وف ٞب ثبیذ ثٝ ٓٙبكش لبئٓ ثبسثش ، لبة ٞب ٚ یب دیٛاسٞب ثٝ ٘حٛ ٔٙبػجی ٔشلُ ثبؿٙذ ، ثٌٛسیىٝ ثشٛا٘ٙذ ثلٛ
 ٓٙبكش ثبسثش ػب٘جی ٔٙشمُ ٕ٘بیٙذ.

 ثٝ ؿبِٛدٜ ثٌٛس ػبخشٕبٖ ثبیذ دس ٞش دٚ أشذاد افمی ٕٓٛد ثش ٞٓ ٚ لبئٓ لبدس ثٝ سحُٕ ٘یشٚٞبی صِضِٝ ثبؿذ ٚ دس ٞش یه اص ایٗ أشذادٞب ا٘شمبَ ٘یشٚٞب  -2-2-2-2
 ٔٙبػجی كٛسر ٌیشد.

ٍش ثب ٚاػٌٝ ٓٙبكش ٓٙبكشی وٝ دس ًجمبر ٔخشّف ثبسٞبی لبئٓ سا سحُٕ ٔی ٕ٘بیٙذ ، سب حذ أىبٖ ثش سٚی ٞٓ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ سب ا٘شمبَ ثبس ایٗ ٓٙبكش ثٝ یىذی -2-2-2-3
 افمی كٛسر ٍ٘یشد.

ػٕز ؿبِٛدٜ ثٌٛس ٔؼشمیٓ ا٘ؼبْ ؿٛ٘ذ ٚ ٓٙبكشی وٝ ثب  ٓٙبكشی وٝ ٘یشٚٞبی افمی صِضِٝ سا سحُٕ ٔی وٙٙذ ثلٛسسی دسِ٘ش ٌفشٝ ؿٛ٘ذ وٝ ا٘شمبَ ٘یشٚٞب ثٝ -2-2-2-4
 ٞٓ وبس ٔی وٙٙذ دس یه كفحٝ لبئٓ لشاس داؿشٝ ثبؿٙذ.

ایٗ ِٔٙٛس ٔٙبػت ٓٙبكش افمی ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘یشٚٞبی افمی صِضِٝ ثلٛسسی دسِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ وٝ دیچؾ ٘بؿی اص ایٗ ٘یشٚٞب دس ًجمبر ثٝ حذالُ ثشػذ. ثشای  -2-2-2-5
 دسكذ ثٔذ ػبخشٕبٖ دس آٖ أشذا ثبؿذ. 5ّٝ ٔشوض ػشْ ٚ ٔشوض ػخشی دس ٞش ًجمٝ دس ٞش أشذاد ، وٕشش اص اػز فبك

 ػبخشٕبٖ ٞب ٚ اػضای آٟ٘ب ثٝ ٘حٛی ًشاحی ٌشد٘ذ وٝ ؿىُ دزیشی ٚ ٔمبٚٔز ٔٙبػت دس آٟ٘ب سبٔیٗ ؿذٜ ثبؿذ. -2-2-2-6
ای ٔمبثّٝ ثب ثبس ػب٘جی صِضِٝ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ، ًشاحی ثٝ ٘حٛی كٛسر ٌیشد وٝ سب حذ أىبٖ ػشٖٛ ٞب دس ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ دس آٟ٘ب اص ػیؼشٓ لبة خٕـی ثش -2-2-2-7

 دیشسش اص سیشٞب دچبس خشاثی ؿٛ٘ذ.
 اص ایؼبد ػشٖٛ ٞبی وٛسبٜ ، ثخلٛف دس ٘ٛسٌیشٞبی صیشصٔیٗ ٞب حشی الأىبٖ خٛدداسی ؿٛد. -2-2-2-8
 ای دس أشذادٞبی ٔخشّف دس دلاٖ ٚ دس اسسفبّ حشی إِمذٚس خٛدداسی ؿٛد.  اص ثىبسٌیشی ػیؼشٓ ٞبی ٔخشّف ػبصٜ -2-2-2-9

  :ٍصى ٍاحذ سطح پلِ -2-4-2-4

 ٍصى ٍاحذ سطح ضوطیشی پلِ :  -2-4-2-4-1

02/0 × 2700 : ػًٙ ٔشٔش  = 54     2   

02/0 × 2500 : ػًٙ سشاٚسسٗ  = 50     2 

) × 1700 : ثشٗ ثب خشدٜ آػش
0 18 0 3

2
) = 90/45      2 

20/0 : داَ ثشٙی  × 2500 × (
1

   34 02
 ⁄ ) = 25/603      2 



ا٘ذٚد ٌچ ٚ خبن   : 03/0  × 1600 × (
1

   34 02
 ⁄ ) = 91/57      2 

005/0 : ا٘ذٚد ٌچ دشداخشی  × 1300 × (
1

   34 02
 ⁄ ) = 84/7      2            

90/818 = ػْٕ وُ        2 

 ٔحبػجٝ صاٚسیٝ سٕبیُ دّٝ : -

   اسسفبّ سه دّٝ
3 20

18
⁄  = 18/0  m                    

18/0 = اسسفبّ یه ثبصٚی دّٝ  × 9 = 62/1  m  

3/0 × 8 = ًَٛ یه ثبصٚی دّٝ  = 40/2  m 

    1 (
1 62

2 4
)   34 02

 
 

ثبصٚی دًٚشفٝ ثب ٕٞیٗ ًَٛ ٚ اسسفبّ یىی ٔی ثبؿذ. دسكٛسر ٚػٛد دّٝ ثب اثٔبد ، اسسفبّ ٚ ًَٛ دیٍش غیش اص ایٗ صاٚیٝ دّٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ثبلا ثشای دّٝ ٞبی ثب  -1-2تزکش 

  ثبیذ ًجك سٚؽ ثبلا صاٚیٝ سٕبیُ آٖ حؼبة ؿذٜ ٚ ًجك صاٚیٝ سٕبیُ دّٝ ، ثبس ٔشدٜ آٖ حؼبة ؿٛد.

  ٍصى ٍاحذ سطح پاگشد : -2-4-2-4-2

02/0 : ػًٙ ٔشٔش  × 2700 = 54     2 

ٔلار ٔبػٝ ٚ ػیٕبٖ   : 03/0  × 2100 = 63     2 

20/0 : داَ ثشٙی   × 2500 = 500     2 

ا٘ذٚد ٌچ ٚ خبن   : 03/0  × 1600 = 48     2 

005/0 : ا٘ذٚد ٌچ دشداخشی  × 1300 = 50/6      2 

50/671 = ػْٕ وُ      2  

 
 

 تاس گستشدُ هشدُ ٍ صًذُ هتحولِ تیش :هحاسثِ تاس کل هشدُ ٍ صًذُ پلِ ٍ  -2-4-2-4-3

) = وُ ثبس ٔشدٜ دّٝ 90/818 × 20/1 × 40/2 ×2) + ( 50/671 × 50/2 × 20/1 ) + ( 50/671 × 50/2 × 40/1 ) = 61/9081  kg 

) = ثبس ٔشدٜ ٌؼششدٜ سیش
9081 61

2
)  (

1

4 60
) = 13/987       , ( 60/4  m = ّٝدٞب٘ٝ د) 

د ٘یٓ ًجمٝ لشاس ٌشفشٝ دس ٕٞىف ، ٔبثمی دبٌشدٞبی ٘یٓ ًجمٝ ٚ دبٌشدٞبی لشاس ٌشفشٝ دس وف سٕبْ ؿذٜ ػمف ٞب دس ًجمبر ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ثٝ غیش اص دبٌش -2-2تزکش 

ی ػبیش ًجمبر ٌٔبثك ثبس ص٘ذٜ اسبق ٞب دس ٚالْ اصدحبْ ٚ سؼْٕ ٔٔشم در وٝ ثبس ص٘ذٜ ساٞشٚ 2-3ف دس سدی 1-5-6ٓبر دسع ؿذٜ دس ػذَٚ لشاس داس٘ذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اًلا

دسِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد ، ِٚی ثٝ  2200     ٔؼبٚس ٔی ثبؿذ ، ٔی ثبیؼز ثبس ص٘ذٜ دبٌشدٞبی ٘یٓ ًجمٝ ٚ دبٌشدٞبی لشاس ٌشفشٝ دس وف سٕبْ ؿذٜ ػمف ٞب دس ًجمبر ثشاثش  

 دسِ٘ش ٔی ٌیشیٓ. 2500    ػٟز إًیٙبٖ ثبس ص٘ذٜ ٔٛسدِ٘ش سا ثشای وّیٝ ًجمبر ثشاثش 

ٝ ٕٞىف ٚ ػبیش ًجمبروُ ثبس ص٘ذٜ دّٝ دس ًجم  = (500× 20/1 × 40/2 ×2) + (500× 50/2 × 20/1 ) + (500× 50/2 × 40/1 ) = 6130 kg  

) = ثبس ص٘ذٜ ٌؼششدٜ سیش
6130

2
)  (

1

4 60
) = 30/666       , ( 60/4  m = ّٝدٞب٘ٝ د) 

شٚطٜ ثٛدٜ ٚ ثشای دشٚطٜ ٞبی دیٍش ٔٙبػت ٕ٘ی ثبؿذ. ثٝ ٕٞیٗ ِٔٙٛس ثبس وُ ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ ٚ ثبس ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ ٌؼششدٜ سیش ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ثبلا ٔخشق ایٗ د -3-2تزکش 

ػذغ ثش سیشٞبی حبُٔ ٚصٖ دّٝ  دٚػشبٖ ثبیذ ًجك فشِٔٛی وٝ دس ثبلا اػشفبدٜ ؿذٜ ایٗ ٔمذاس ثبسٞب سا ثشای دشٚطٜ ٞبی دیٍشی وٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی دٞٙذ ثذػز آٚسدٜ
 إٓبَ وٙٙذ.

 



 اًَاع دّاًِ پلِ : -1-2ًكتِ 

دس اؿىبَ كفحٝ ثٔذ ٕٞبٖ  Xایٗ ٘ىشٝ اص آٖ ػٟز وٝ دٚػشبٖ دس ٔحبػجٝ دٞب٘ٝ دّٝ چٝ ًِٛی سا ثبیذ دسِ٘ش ثٍیش٘ذ روش ؿذٜ اػز. خي ا٘ذاصٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثب حشف 
، سیشٞبیی ٞؼشٙذ وٝ دشسً٘ ؿذٜ ا٘ذ  حٝ ثٔذكفَ ًَٛ دٞب٘ٝ ٞبی ٔٛسدِ٘ش اػز وٝ ثبیذ دسِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد. دٚػشبٖ دلز داؿشٝ ثبؿٙذ وٝ سیشٞبی حبُٔ ٚصٖ دّٝ دس اؿىب

 ٚ ثبس دّٝ ثبیذ ثش ایٗ سیشٞب ٚاسد ؿٛد.

      

                
 تؼشیف ٍ تشسین الواى ّای ساصُ : -3-2

ًشیك كٛسر ٔی ٌیشد. سٚؽ اَٚ اثشذا دس ایٗ ثخؾ ثٝ آٔٛصؽ ٘حٜٛ سٔشیف ٚ سشػیٓ ٔمبًْ ، إِبٖ ٞب ٚ ٓٙبكش ٔٛػٛد دس یه ػبصٜ ثشٙی خٛاٞیٓ دشداخز. ایٗ وبس ثٝ دٚ 
ثٛػٛد ٕ٘ی آیذ ٚ ثشای وبسثش سٔشیف ٔمبًْ ثٔذ سشػیٓ ، سٚؽ دْٚ اثشذا سشػیٓ ٔمبًْ ثٔذ سٔشیف آٟ٘ب. ایٗ دٚ سٚؽ ٞیچ سفبٚسی ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ ٚ ٞیچ ٔـىّی دس سٚ٘ذ وبس 

ثٝ  Toolbarش دٚ سٚؽ سا ثٝ سفلیُ خٛاٞٓ ٌفز. لجُ اص ؿشّٚ وبس لاصْ اػز سٔذادی وبٔلاً اخشیبسی اػز وٝ ثب وذاْ سٚؽ ساحز سش اػز سب وبس وٙذ. ٔٗ دس ایٙؼب ٞ

وّیه وٙیذ. دس دٙؼشٜ  Customise Toolbarsسفشٝ ٚ ثش سٚی ٌضیٙٝ  Optionsػٟز ساحشی دس سٚ٘ذ ا٘ؼبْ ٔحبػجبر فشا خٛا٘ذٜ ؿٛ٘ذ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس ثٝ ٔٙٛی 

 وٙیذ. OKسا فٔبَ وشدٜ ٚ ثبص ؿذٜ سیه سِٛجبسٞبی ٘بْ ثشدٜ ؿذٜ دس صیش 

Assign Joint – Assign Frame – Assign Shell – Define   

  سٍش اٍل تؼشیف ٍ تشسین الواى ّای ساصُ :  -3-2-1
 هؼشفی هطخصات هصالح تتي ٍ هیلگشد :  -3-2-1-1
ٔی دٞیذ ػبصٜ  آٖص ًشیك دسیبفز دادٜ ٞبیی وٝ ثٝ ْ افضاس ثشٛا٘ذ اثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی وٙیذ سب ٘ش ایذ یه ػشی اًلآبر ٚ ٔـخلبر سلجُ اص ؿشّٚ ٞش وبسی ؿٕب ثب 

 ؿذ.ٔٛسدِ٘ش ؿٕب سا سحّیُ ٚ ًشاحی وٙذ. ایٗ ٔـخلبر ؿبُٔ ٔٔشفی ٔـخلبر ٔلبِح ٔلشفی ثشٗ ٚ فٛلاد ٔی ثبؿذ وٝ ٞشوذاْ ثٝ سفلیُ ثیبٖ خٛاٞذ 

 Define ثضاس ثبلای ثش٘بٔٝ ثش سٚی آیىٖٛاص ٘ٛاس ا 12-3ا ا٘شخبة ٚ یب ٌٔبثك ؿىُ س Material Propertiesٌضیٙٝ  Defineثشای ٔٔشفی ٔٛاسد ٔزوٛس اص ٔٙٛی 

Material Properties وّیه وٙیذ.           . 

 
 12-3ؿىُ 

 ٔلبِح ثبٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ، ػٝ ّ٘ٛ   Define Materialsٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس دٙؼشٜ  ثبص خٛاٞذ ؿذ.دس كفحٝ ثٔذ  13-3ٌٔبثك ؿىُ   Define Materialsدٙؼشٜ
 ٚػٛد داسد. A992Fy50  ،4000 Psi  ٚA615Gr60٘بْ ٞبی 

دیؾ فشم ٞبی ثش٘بٔٝ اػشفبدٜ   ایٗ ٔلبِح ثٌٛس دیؾ فشم ثٝ سشسیت ثشای ٔیٍّشدٞبی ٓشهی ، ثشٗ ٚ آسٔبسٛسٞبی ًِٛی سٔشیف ؿذ٘ذ ٚ ٔب ٘یض ثشای ساحشی وبس اص ٕٞیٗ
 ٔی وٙیٓ. ٔشیفآئیٗ ٘بٔٝ ٞبی ایشاٖ س وشدٜ ٚ ٔلبِح خٛد سا ٌٔبثك ثب

 Modify/Showثش سٚی دوٕٝ ، سا ا٘شخبة وٙیذ سب اص ًشیك دیؾ فشم ٞبی ایٗ ٔٛسد ، آسٔبسٛسٞبی ٓشهی سا سٔشیف وٙیٓ. دغ اص ا٘شخبة  A992Fy50اثشذا ٔلبِح 

Material ی ٓشهی سغییش دٞیٓ. دغ اص وّیه ثش سٚی ایٗ ٌٔبثك آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی ایشاٖ ثشای آسٔبسٛسٞب اوّیه وٙیذ سب دیؾ فشم ٞبی سٔشیف ؿذٜ ثشای ایٗ ٔلبِح س

 ثبص خٛاٞذ ؿذ.   14-3ٌٔبثك ؿىُ    Material Property Data  دوٕٝ دٙؼشٜ



 

  
 14-3ؿىُ                                             

 ا٘ؼبْ دٞیذ ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ : 14-3ؿىُ دٙؼشٜ  سِٙیٕبسی سا وٝ ثبیذ ثشای
- Material Name  : )٘بْ ٔلبِح (S240   

- Material Type  : )ٔلبِح ّٛ٘(Rebar )ٔیٍّشد( 

- Directional Symmetry Type  : )ٖثب ا٘شخبة ٔلبِح )ّ٘ٛ ٔؼیش سمبسRebar  ایٗ ٌضیٙٝ ثٌٛس خٛدوبس غیشفٔبَ ؿذٜ ٚ دس حبِز ،Unixial  ثٝ ٔٔٙی سه
 ٔحٛسٜ لشاس ٔی ٌیشد.

- Weight per Unit Volume : )ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٔیٍّشد(   
 3

 ٔجحض ؿـٓ. 2-6اص دیٛػز  1-2-6، ٌٔبثك ػذَٚ ؿٕبسٜ ح  7850 ⁄

 - Mass per Unit Volume : )ٓ2     )ػشْ ٚاحذ حؼ

 4
ا٘شخبة  Specify Weight Densityایٗ ػٔجٝ ٚیشایؾ صٔب٘ی وٝ ٌضیٙٝ ،   477/800 ⁄

 اص دسع ٔمذاس ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٘شْ افضاس ثٌٛس خٛدوبس ٔمذاس آٖ سا ٔحبػجٝ خٛاٞذ وشد.ؿذٜ ثبؿذ ، غیشفٔبَ خٛاٞذ ثٛد وٝ ثٔذ 

 - Modulus of Elasticity, E  : )5)هشیت اسسؼبٓی فٛلادe10 2  2یب  10
5

ٔجحض ٟ٘ٓ دس سحّیُ خٌی ٔمذاس  4-8-4-9ًجك ثٙذ ،  200000یب  

   2  10
5

 سػّٛ ؿٛد. 4-3ص ٚاسد وشدٖ ٔمذاس ثٝ سزوش ثش حؼت ٍٔبدبػىبَ ِٔٙٛس ٔی ؿٛد. لجُ ا 

 ثٛدٜ وٝ ثشاثش  Mpaدسِ٘ش ٌشفشیٓ. ِٚی ٚاحذ هشیت اسسؼبٓی ٚ سٙؾ ٞب ثشحؼت  kgٚ ٚاحذ ٘یشٚ سا ثشحؼت  mٔب ٚاحذ ًَٛ سا ثشحؼت  -4-3تزکش 
ٔی   ⁄2  

   ثبؿذ. دس حبِی وٝ ٚاحذٞبیی وٝ دس ػٔجٝ ٚیشایؾ هشیت اسسؼبٓی دسع ؿذٜ ثشحؼت 

   ٔی ثبؿذ. دغ چٝ ٓذدی سا ثبیذ ٚاسد وٙیٓ سب ٚاحذ   ⁄2 

ثب ٚاحذ  ⁄2 

 
  2⁄  اػز. اٌش اص ػیؼشٓ سجذیُ ٚاحذٞب ٚ ٘ؼجز سٙبػت اػشفبدٜ وٙیٓ ،   kg100ثشاثش  kN1ثشاثش ثبؿذ؟ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی دا٘یذ      

ثشاثش خٛاٞذ ؿذ  1 ⁄2  

هشة وشدٜ ٚ دس ػٔجٝ ٞبی  100000اسد وشدٖ ٔمبدیش هشیت اسسؼبٓی ٚ ٕٞچٙیٗ سٙؾ ٞبی سؼّیٓ ٚ ٟ٘بیی ، ٔمبدیش ٔشثًٛٝ سا دس ٓذد .  دغ ثشای 100000ٚ 2    ثب 
 ٚیشایؾ ٔشثًٛٝ ٚاسد وٙیذ. 

- Coefficient of Thermal Expansion, A  : )ٗ5)هشیت ا٘جؼبى حشاسسی ثش-e10  10یب
 5

ت ا٘جؼبى حشاسسی ثشٗ هشی 1-8-3-9ًجك ثٙذ  ، 00001/0یب  

10ٔٔبدَ 
 5

لشاس ٌیشد. چٖٛ هشیت ا٘جؼبى ثلٛسر وؼشی  -6ٓذد  eثبیذ ثب ثٔذ اص حشف  eدس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. دلز وٙیذ دس كٛسر دسع ایٗ هشیت سٛػي حشف  
 اص آٖ وؼش ٔی وٙذ.ٚاسد ٔی وٙیذ ٘شْ افضاس ثٝ ا٘ذاصٜ یه سلٓ ثٔذ اص آـبس  eٔی ثبؿذ ، ٞش ٓذدی سا وٝ ؿٕب ثٔذ اص حشف 

 
 13-3ؿىُ 



ثش سٚی دوٕٝ  Material Property Dataثبیذ سٙؾ سؼّیٓ ٚ سٙؾ ٟ٘بیی ٔیٍّشد سا ٘یض ثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی وٙیٓ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس دس ٕٞبٖ دٙؼشٜ 

Modify/Show Material Property Design Data…  ُثبص ؿٛد.  15-3وّیه وٙیذ سب دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ آٖ ٌٔبثك ؿى 

 15-3ؿىُ    
 ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ : 15-3ؿىُ دٙؼشٜ  سِٙیٕبر ٔشثٛى ثٝ

- Minimum Yield Stress, Fy  : )ٓحذالُ سٙؾ سؼّی(Mpa 240 ،   َٚسػّٛ ؿٛد.  4-3ٔجحض ٟ٘ٓ. ثٝ سزوش  2-4-9ٌٔبثك ػذ 
- Minimum Tensile Strength, Fu : )ر ّٔی ، ساثٌٝ ٚیشایؾ ػذیذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسا 2-4-9دس ػذَٚ  )حذالُ سٙؾ ٟ٘بییFu  سحز ٓٙٛاٖ ٔمبٚٔز

 سػّٛ ؿٛد. 4-3. ثٝ سزوش ٔی ثبؿذ Mpa 360وــی حذالُ ٘بٍٔزاسی ؿذٜ وٝ ٔمذاس ٓذدی آٖ ثشاثش 
ی دس خلٛف سٙؾ سؼّیٓ ٚ ٟ٘بیی دس ٔٛسد هٛاثي ٚیظٜ ثشاثٌٛس ػذاٌب٘ٝ  2-5-2-20-9ٌٔبثك ثٙذ دس ٚیشایؾ ػذیذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ٞیچٍٛ٘ٝ هٛاثي خبكی 

هٛاثي ٚیظٜ ثشای ًشاحی دس ثشاثش صِضِٝ سا دسِ٘ش ٌشفشٝ ٚ اص ٔفبد ٚیشایؾ لذیٓ دس ایٙؼب أّب ثٝ ػٟز إًیٙبٖ دس سٚ٘ذ ٔحبػجبر ، . ًشاحی دس ثشاثش صِضِٝ ٓٙٛاٖ ٘ـذٜ اػز
س سٙؾ ٞبی سؼّیٓ ٚ ٌؼیخشٍی ٔحبػجٝ خٛاٞذ ؿذ وٝ د 25/1ٍِٙش ٔمبْٚ خٕـی ٔحشُٕ اص هشة ٓذد ،  ٔجحض اػشفبدٜ خٛاٞیٓ وشد. ًجك ٔفبد ٚیشایؾ لذیٓ ٔجحض ٟ٘ٓ

 اص ًشیك دبسأششٞبی صیش لبثُ إٓبَ ثش ػبصٜ ٞؼشٙذ.

- Expected Yield Stress, Fye  : )حذالُ سٙؾ سؼّیٓ ا٘شِبس(Mpa 300  ;Fy 25/1 سػّٛ ؿٛد. 4-3. ثٝ سزوش 

- Expected Tensile Strength, Fue  : )حذاوظش سٙؾ ٟ٘بیی ا٘شِبس(Mpa 450  ;Fu 25/1 سػّٛ ؿٛد. 4-3. ثٝ سزوش 
ی ثشای اػشفبدٜ دس ٔمبًْ سیش ٚ ػشٖٛ حبَ ثبیذ ّ٘ٛ ثشٗ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ ػبصٜ سا ثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی وٙیٓ. دلز وٙیذ وٝ ٔب دس ایٙؼب دٚ ّ٘ٛ ثشٗ سٔشیف خٛاٞیٓ وشد. یى

 ٚ دیٍشی ثشای اػشفبدٜ دس ػمف.
                 سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ ػذغ ثش سٚی دوٕٝ Define Materialsدس دٙؼشٜ  Psi 4000ٔلبِح ثب ٘بْ ،  ثشای سٔشیف ثشٗ سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب

Modify/Show Material  ٜوّیه وٙیذ سب دٙؼشMaterial Property Data  ٔؼذدا ثبص ؿٛد. سِٙیٕبسی وٝ ثبیذ ثشای ایٗ ّ٘ٛ ثشٗ ا٘ؼبْ دٞیذ ثٝ ؿشح صیش
 ٔی ثبؿذ :

- Material Name  : )25)٘بْ ٔلبِحC  ٜ25، ٌٔبثك ٔجحض ٟ٘ٓ ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی ٘بْ ثشٗ سا اص سدC .ٓا٘شخبة ٔی وٙی 

- Material Type  : )ٔلبِح ّٛ٘(concrete .ٕٓٞبٌ٘ٛس وٝ اص ٘بْ ایٗ لؼٕز ٔـخق اػز ثبیذ ّ٘ٛ ٔلبِح سا وٝ ثشٗ اػز ا٘شخبة وٙی ، 

- Directional Symmetry Type )ٖٔؼیش سمبس ّٛ٘(  :Isotropic )ٍٕٗٞ( 

- Weight per Unit Volume  : )ٓٚصٖ ٚاحذ حؼ(  

، ثشٗ آسٔٝ ٚ ثشٗ  3، لؼٕز  2-2-6، ػذَٚ ؿٕبسٜ ح  2-6؛ ٌٔبثك ٔجحض ؿـٓ ، دیٛػز  2500 ⁄3 

 دیؾ سٙیذٜ ثب ؿٗ ٚ ٔبػٝ ِٕٔٔٛی.

-  Mass per Unit Volume  : )ٓ2    )ػشْ ٚاحذ حؼ

 4
ا٘شخبة  Specify Weight Densityٗ ػٔجٝ ٚیشایؾ صٔب٘ی وٝ ٌضیٙٝ  ای،   929/254 ⁄

 ؿذٜ ثبؿذ ، غیشفٔبَ خٛاٞذ ثٛد وٝ ثٔذ اص دسع ٔمذاس ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٘شْ افضاس ثٌٛس خٛدوبس ٔمذاس آٖ سا ٔحبػجٝ خٛاٞذ وشد.
- Modulus of Elasticity, E  سب  1440( ثیٗ    ) ٚصٖ ٔخلٛفمذاس هشیت اسسؼبٓی ثشٗ ثب ٔجحض ٟ٘ٓ ، ٔ 1-6-3-9)ٔمذاس هشیت اسسؼبٓی ثشٗ( : ًجك ثٙذ

  

 سٔییٗ ٔی ٌشدد :  اِف-3-3-9اص ساثٌٝ  2560 ⁄3 

   0 043    
1 5  √  

   25         2500  
 3⁄   

⇒                      26875 Mpa 

- Poisson’s Ratio, U  : )ٖٛٔی ثبؿذ. 2/0اص ٔجحض ٟ٘ٓ ، هشیت دٛاػٖٛ ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی ثشاثش  1-7-3-9، ًجك ثٙذ  2/0)٘ؼجز دٛاػ 



- Coefficient of Thermal Expansion, A  : )ٗ5)هشیت ا٘جؼبى حشاسسی ثش-e10  10یب
 5

هشیت ا٘جؼبى حشاسسی  1-8-3-9ًجك ثٙذ  ، 00001/0یب  

10ٔٔبدَدسكذ  20ِٕٔٔٛی سا ٔی سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ػٍٙذا٘ٝ ٞب ٚ ثب سمشیت ثشٗ ثشای 
 5

 دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. 

- Shear Modulus , G  : )هشیت ثشؿی(  

. ایٗ هشیت دغ اص ٚاسد وشدٖ ٔمذاس ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ یب هشیت اسسؼبٓی ٚ ٘ؼجز دٛاػٖٛ ثٌٛس 1119791667 ⁄2 

 خٛدوبس سٛػي ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.

                    ثش سٚی دوٕٝ   Material Property Dataدٙؼشٜ  وٙیٓ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس دس ٕٞبٖ حبَ ثبیذ ٔمذاس ٔمبٚٔز فـبسی ثشٗ سا ٚاسد
Modify/Show Material Property Design Data…  ًجك سزوش  2500000وّیه وٙیذ سب دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ آٖ ثبص ؿٛد. دس دٙؼشٜ ٔشثًٛٝ ٔمذاس ٓذدی(

ثجٙذیذ. دٙؼشٜ  okثش سٚی وشدٖ ب وّیه ثٚاسد وشدٜ ٚ دٙؼشٜ سا  Specified Concrete Compressive Strength,fc( سا دس ػٔجٝ ٚیشایؾ 3-4

Material Property Data  سا ٘یضok .وشدٜ سب سِٙیٕبر إٓبَ ؿٛد 

 سا ثٝ ؿشح صیش سغییش دٞیذ:  سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ ٔـخلبر ایٗ ٔلبِح A615Gr60ثشای سٔشیف ٔـخلبر ٔیٍّشد آػذاس ثشای آسٔبسٛسٞبی اكّی ٔلبِح دیؾ فشم 

- Material Name  : )٘بْ ٔلبِح (S400   

- Material Type  : )ٔلبِح ّٛ٘(Rebar )ٔیٍّشد( 

- Directional Symmetry Type  : )ٖثب ا٘شخبة ٔلبِح )ّ٘ٛ ٔؼیش سمبسRebar  ایٗ ٌضیٙٝ ثٌٛس خٛدوبس غیشفٔبَ ؿذٜ ٚ دس حبِز ،Unixial  ثٝ ٔٔٙی سه
 ٔی ٌیشد.ٔحٛسٜ لشاس 

- Weight per Unit Volume  : )ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٔیٍّشد(  

 ٔجحض ؿـٓ. 2-6اص دیٛػز  1-21-6، ٌٔبثك ػذَٚ ؿٕبسٜ ح  7850 ⁄3 

- Mass per Unit Volume  : )ٓ2    )ػشْ ٚاحذ حؼ

 4
ا٘شخبة  Specify Weight Density ایٗ ػٔجٝ ٚیشایؾ صٔب٘ی وٝ ٌضیٙٝ،   477/800 ⁄

 س ٔمذاس آٖ سا ٔحبػجٝ خٛاٞذ وشد.ٜ ثبؿذ ، غیشفٔبَ خٛاٞذ ثٛد وٝ ثٔذ اص دسع ٔمذاس ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٘شْ افضاس ثٌٛس خٛدوبؿذ

- Modulus of Elasticity, E  : )5)هشیت اسسؼبٓی فٛلادe10 2  2یب  10
5

ٔجحض ٟ٘ٓ دس سحّیُ خٌی ٔمذاس  4-8-4-9ًجك ثٙذ ،  200000یب  

   2  10
5

 ؼت ٍٔبدبػىبَ ِٔٙٛس ٔی ؿٛد. ثش ح 

- Coefficient of Thermal Expansion, A  : )ٗ5)هشیت ا٘جؼبى حشاسسی ثش-e10  10یب
 5

هشیت ا٘جؼبى حشاسسی ثشٗ  1-8-3-9ًجك ثٙذ  ، 00001/0یب  

10ٔٔبدَ 
 5

لشاس ٌیشد. چٖٛ هشیت ا٘جؼبى ثلٛسر وؼشی   -6ٓذد  e ثبیذ ثب ثٔذ اص حشف eدس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. دلز وٙیذ دس كٛسر دسع ایٗ هشیت سٛػي حشف  
 ٚاسد ٔی وٙیذ ٘شْ افضاس ثٝ ا٘ذاصٜ یه سلٓ ثٔذ اص آـبس اص آٖ وؼش ٔی وٙذ. eٔی ثبؿذ ، ٞش ٓذدی سا وٝ ؿٕب ثٔذ اص حشف 

ثش سٚی دوٕٝ  Material Property Dataثبیذ سٙؾ سؼّیٓ ٚ سٙؾ ٟ٘بیی ٔیٍّشد سا ٘یض ثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی وٙیٓ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس دس ٕٞبٖ دٙؼشٜ 
Modify/Show Material Property Design Data…  ُثبص ؿٛد.  15-3وّیه وٙیذ سب دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ آٖ ٌٔبثك ؿى 

- Minimum Yield Stress, Fy  : )ٓحذالُ سٙؾ سؼّی(Mpa 400  ،  َٚسػّٛ ؿٛد.  4-3ٔجحض ٟ٘ٓ. ثٝ سزوش  2-4-9ٌٔبثك ػذ 

- Minimum Tensile Strength, Fu  : )ٚیشایؾ ػذیذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ، ساثٌٝ  2-4-9دس ػذَٚ )حذالُ سٙؾ ٟ٘بییFu  سحز ٓٙٛاٖ ٔمبٚٔز

 سػّٛ ؿٛد. 4-3.. ثٝ سزوش ٔی ثبؿذ Mpa 600وــی حذالُ ٘بٍٔزاسی ؿذٜ وٝ ٔمذاس ٓذدی آٖ ثشاثش 
أبّ . لٛف سٙؾ سؼّیٓ ٚ ٟ٘بیی دس ٔٛسد هٛاثي ٚیظٜ ثشای ًشاحی دس ثشاثش صِضِٝ ٓٙٛاٖ ٘ـذٜ اػزدس ٚیشایؾ ػذیذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ٞیچٍٛ٘ٝ هٛاثي خبكی دس خ

ٓ وشد. ًجك ٔفبد ٚیشایؾ لذیٓ ثٝ ػٟز إًیٙبٖ دس سٚ٘ذ ٔحبػجبر ، هٛاثي ٚیظٜ ثشای ًشاحی دس ثشاثش صِضِٝ سا دسِ٘ش ٌشفشٝ ٚ اص ٔفبد ٚیشایؾ لذیٓ ٔجحض اػشفبدٜ خٛاٞی
 دس سٙؾ ٞبی سؼّیٓ ٚ ٌؼیخشٍی ٔحبػجٝ خٛاٞذ ؿذ وٝ اص ًشیك دبسأششٞبی صیش لبثُ إٓبَ ثش ػبصٜ ٞؼشٙذ. 25/1ٔمبْٚ خٕـی ٔحشُٕ اص هشة ٓذد  ٍِٙش،  ٔجحض ٟ٘ٓ

- Expected Yield Stress, Fye  : )حذالُ سٙؾ سؼّیٓ ا٘شِبس(Mpa 500  ;Fy 25/1 سػّٛ ؿٛد. 4-3. ثٝ سزوش 

- Expected Tensile Strength, Fue  : )حذاوظش سٙؾ ٟ٘بیی ا٘شِبس(Mpa 750  ;Fu 25/1 سػّٛ ؿٛد. 4-3. ثٝ سزوش 

وٝ اص لجُ سٔشیف ؿذٜ وّیه وشدٜ ٚ ػذغ ثش  C25ثٝ ٓٙٛاٖ ثشٗ ثب ٚصٖ ٔخلٛف كفش ٘یض ثبیذ سٔشیف ؿٛد. ثشای ایٗ وبس ثش سٚی ٔلبِح  C0یه ٔلبِح دیٍش ثٝ ٘بْ 

 Material( ثبص خٛاٞذ ؿذ. دس لؼٕز 14-3)ٔوٕٖٛ ؿىُ  Material Property Dataدٙؼشٜ وّیه وٙیذ.  Add Copy of Materialسٚی دوٕٝ 

Name  ٖٓٙٛاC0  دس لؼٕز ٚWeight per Unit Volume .ٔمذاس ٓذدی كفش سا ٚاسد وشدٜ ٚ دٙؼشٜ سا ثجٙذیذ 
 .بصٌشدیذیي اكّی ثش٘بٔٝ ثٚ ثٝ ٔح خبسٕٝ دادٜسب ثٝ سٔشیف ٔـخلبر ٔلبِح  ؼشٝسا ثٞب دٙؼشٜ وّیٝ دغ اص إٓبَ سِٙیٕبر 

 ضَاتط طشاحی هقاطغ دس هَسد هحذٍدیت ّای ٌّذسی ٍ آسهاتَسّا ٍ کٌتشل آًْا :  -3-2-1-2-1
 ًجك ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ، ػبخشٕبٖ ثبیذ ثشٛا٘ذ دس دٚ ؿشایي صیش ایؼشبیی خٛد سا وبٔلا حفَ ٕ٘ٛدٜ ٚ دبیذاس ثٕب٘ذ. 

 ش ثبسٞبی ثٟشٜ ثشداسی ٓبدی.دس صٔبٖ ثذٖٚ ٚلّٛ صِضِٝ ٚ فمي سحز اط -



 دس صٔبٖ ٚلّٛ صِضِٝ وٝ ٓلاٜٚ ثش ٚػٛد ثبسٞبی ثٟشٜ ثشداسی ٓبدی ، ٘یشٚٞبی ػب٘جی صِضِٝ ٘یض ثش آٖ ٚاسد ٔی ؿٛد. -

 ضَاتط طشاحی : -3-2-1-2-1-1
اثي ٔشثٛى ثٝ ًشاحی ٔمبًْ ػبصٜ دس ٞش دٚ حبِز فٛق ثٝ ؿشح وٝ ػبصٜ ثشٛا٘ذ دس دٚ حبِز فٛق ایؼشبیی خٛد سا وبٔلا حفَ ٕ٘بیذ. هٛ ؿٛ٘ذ لاصْ اػز ٔمبًْ ًٛسی ًشاحی

 صیش اػز : 
 : ِٝهٛاثي ًشاحی دس صٔبٖ ثذٖٚ ٚلّٛ صِض 
  : هٛاثي ٔشثٛى ثٝ ًشاحی ػشٖٛ ٞب 

o .ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی : ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ هٛاثٌی دس ایٗ خلٛف اسائٝ ٘ىشدٜ اػز 

  : ػٌح ٔمٌْ وُ ثبؿذ. ٔحذٚدیز ٔمذاس حذاوظش  08/0ٚ ثیـشش اص  01/0ٔجحض ٟ٘ٓ ػٌح ٔمٌْ آسٔبسٛس ًِٛی ٘جبیذ وٕشش اص  1-5-12-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب
 ثبیذ دس ٔحُ ٚكّٝ ٞبی دٛؿـی ٔیٍّشدٞب ٘یض سٓبیز ؿٛد. 

 
   : هٛاثي ٔشثٛى ثٝ ًشاحی سیش ٞب 

o ٞٙذػی ٞبی ٔحذٚدیز  : 

                         دس ریُ وٕشش ثبؿذ.         2-3اسسفبّ سیش ٘جبیذ اص ٔمبدیش ٔٙذسع دس ػذَٚ ، حذالُ  1-11-9ػذَٚ ٚ  1-6-2-11-9ثٙذ ٌٔبثك 
 
 

                                                  
 2-3ػذَٚ      
o  : آسٔبسٛسٞبی سیش سٛػي ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ٚ ًشاحی ٔی ؿٛ٘ذ. هٛاثي ایٗ لؼٕز دس صٔبٖ ثٔذ اص ًشاحی ٓٙٛاٖ خٛاٞذ ؿذ. ٔحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب 
 : ِٝهٛاثي ًشاحی دس صٔبٖ ٚلّٛ صِض 
  ( 2-5-20-9ٌٔبثك ثٙذ )ٞب سیشهٛاثي ٔشثٛى ثٝ ًشاحی : 

o : ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی صیش ثبیذ سٓبیز ؿٛ٘ذ : 1-1-2-5-20-9ًجك ثٙذ  ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی 

 .اسسفبّ ٔٛطش ٔمٌْ ٘جبیذ ثیـشش اص یه چٟبسْ ًَٛ دٞب٘ٝ آصاد ثبؿذ 

  ٚ ٖٔیّیٕشش ثبؿذ. 250ٓشم ٔمٌْ ٘جبیذ وٕشش اص یه چٟبسْ اسسفبّ آ 

 : ٓشم ٔمٌْ ٘جبیذ ثیـشش اص دٚ ٔمذاس صیش ثبؿذ 

 دس كفحٝ ٕٓٛد ثش ٔحٛس ًِٛی سیش ، ثٝ اهبفٝ ػٝ چٟبسْ اسسفبّ سیش دس ٞش ًشف ٓوٛ سىیٝ ٌبٞیٓشم ٓوٛ سىیٝ ٌبٞی ،  -    
 ٓشم ٓوٛ سىیٝ ٌبٞی ثٝ اهبفٝ یه چٟبسْ ثٔذ دیٍش ٔمٌْ ٓوٛ سىیٝ ٌبٞی ، دس ٞش ًشف ٓوٛ سىیٝ ٌبٞی اخشیبس ؿٛد. -    
o  : حی ٔی ؿٛ٘ذ. هٛاثي ایٗ لؼٕز دس صٔبٖ ثٔذ اص ًشاحی ٓٙٛاٖ خٛاٞذ ؿذ. آسٔبسٛسٞبی سیش سٛػي ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ٚ ًشأحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب 

   ( 3-5-20-9ػشٖٛ ٞب )ٌٔبثك ثٙذ هٛاثي ٔشثٛى ثٝ ًشاحی : 

o   : ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی صیش ثبیذ سٓبیز ؿٛ٘ذ : 1-3-5-20-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی 
  ٔیّیٕشش ثبؿذ. 250ٓشم ٔمٌْ ٘جبیذ وٕشش اص ػٝ دٞٓ ثٔذ دیٍش آٖ ٚ وٕشش اص 

 م ٔمٌْ ثٝ ًَٛ آصاد ػشٖٛ ٘جبیذ اص ٘ؼجز ٓش
1

25
 وٕشش ثبؿذ. 

o  : ٘جبیذ وٕشش ثٝ وُ ػٌح ٔمٌْ ػشٖٛ ٘ؼجز آسٔبسٛس ًِٛی  1-2-3-5-20-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب
 دسكذ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد. ٞـزاص یه دسكذ ٚ ثیـشش اص 

. ٔی ثبؿٙذ      3-3ثٝ ؿشح ػذَٚ ثشد  ٙبػت ٚ ٔٛسد لجَٛ وٝ ٔی سٛاٖ ثشای اػشفبدٜ دس ایٗ دشٚطٜ ثىبسٔمبًْ ٔ

ٔمبًْ ٔـخق ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ٘ذ.  Bٚ ٔمبًْ سیشٞب ثب حشف  Cٔمبًْ ػشٖٛ ٞب ثب حشف ٔزوٛس دس ػذَٚ 
                                                                                              .ؿٛ٘ذثبیذ لجُ اص سٔشیف ٚ سشػیٓ ٌٔبثك هٛاثي ٌفشٝ ؿذٜ وٙششَ ا٘شخبثی دسع ؿذٜ دس ػذَٚ فٛق 

 3-3ػذَٚ 
ٔٙبػت ػبیٍضیٗ ؿذٜ سب ػبصٜ دِیُ ٚػٛد سٔذد ٔمبًْ ایٗ اػز وٝ ثٔذ اص ًشاحی ػبصٜ چٙب٘چٝ ٔمبًٔی ثخبًش لٛی ثٛدٖ ثیؾ اص حذ سٙؾ آٟ٘ب ٔٙبػت ثبؿذ ، ثبیذ ثب ٔمبًْ 

ًجمٝ ایٗ اػز وٝ دس ٚیشایؾ ػذیذ ٔجبحض ٔمشار ّٔی ، ؿشایي ٚ  4ضسي ثشای ٔمبًْ ػشٖٛ ثبثز یه ػبخشٕبٖ سب حذ أىبٖ ػجه ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دِیُ ا٘شخبة اثٔبد ث
                                                                                                                                    هٛاثي ػخشٍیشا٘ٝ ای دس ٔحبػجبر ٚ ًشاحی إٓبَ ؿذٜ وٝ ایٗ ؿشایي ػخشٍیشا٘ٝ ػجت ػٍٙیٗ ؿذٜ ػبصٜ ٔی ؿٛد.                            

 کٌتشل هقاطغ هطاتق تا ضَاتط طشاحی : -3-2-1-2-1-2
 ٔی ؿٛد.     ٔمبًْ ثٝ ٟٓذٜ خٛد دٚػشبٖ ٚاٌزاسفمي وٙششَ یىی اص ٔمبًْ ػشٖٛ ٞب ٚ سیشٞب سا ا٘ؼبْ دادٜ ٚ وٙششَ ثمیٝ ، ػٟز آؿٙبیی دٚػشبٖ ثب ٘حٜٛ وٙششَ دس ایٙؼب ثٝ 

 ٕٞٝ ٔمبًْ ثٝ دِیُ كشف صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ دس ایٗ ٔٔمِٛٝ ٕ٘ی ٌٙؼذ. ٘حٜٛ وٙششَثیبٖ ٚ آٔٛصؽ  چشا وٝ

 وٙؼَٛ سىیٝ ٌبٜ ٞبی دیٛػشٝ اص دٚ ًشف سىیٝ ٌبٜ ٞبی دیٛػشٝ اص یه ًشف سىیٝ ٌبٜ ٞبی ػبدٜ
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 هقطغ تیشّا هقطغ ستَى ّا
C45-20T20 C55-22T22 B55 60 
C45-20T18 C55-20T22 B50 55 

C45-18T20 C55-22T20 B45 50 

C45-18T18 C55-20T20 B40 45 

C40-16T16 C50-22T22 B35 40 

C40-14T16 C50-20T22 B20 30 

C40-12T16 C50-22T20  

C35-8T16 C50-20T20  



  ٌْوٙششَ ػشٖٛ ثب ٔمC55-22T22 : 

 : ِٝهٛاثي ًشاحی دس صٔبٖ ثذٖٚ ٚلّٛ صِض 

o ٚدیشی دس ایٗ خلٛف اسائٝ ٘ىشدٜ اػز.ٔحذٚدیز ٞٙذػی : ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا روش ؿذ ، ٔجحض ٟ٘ٓ ٔحذ 

o  : ػٌح ٔمٌْ وُ ثبؿذ. ٔحذٚدیز ٔمذاس حذاوظش  08/0ٚ ثیـشش اص  01/0ٔجحض ٟ٘ٓ ػٌح ٔمٌْ آسٔبسٛس ًِٛی ٘جبیذ وٕشش اص  1-5-12-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز آسٔبسٛسٞب

 ثبیذ دس ٔحُ ٚكّٝ ٞبی دٛؿـی ٔیٍّشدٞب ٘یض سٓبیز ؿٛد. 

   55  55  3025   2                            

01/0   = 30/25   2                                         

08/0   =242/00   2  

22ٔؼبحز ٔیّٝ ٌشد ٕ٘شٜ   = 80/3    2 

    22 80/3  = 59/83    2   01/0       08/0    OK 

  س صٔبٖ ٚلّٛ صِضِٝدهٛاثي ًشاحی : 

o  ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی صیش ثبیذ سٓبیز ؿٛ٘ذ : 1-3-5-20-9ًجك ثٙذ ٞٙذػی :  ٔحذٚدیز ٞبی 

  ٔیّیٕشش ثبؿذ. 250ٓشم ٔمٌْ ٘جبیذ وٕشش اص ػٝ دٞٓ ثٔذ دیٍش آٖ ٚ وٕشش اص 

B=55 cm                

L=55 cm                

30/0 L= 50/16  cm 

B 30/0 L , 25 cm     

  اص ٘ؼجز ٓشم ٔمٌْ ثٝ ًَٛ آصاد ػشٖٛ ٘جبیذ
1

25
 وٕشش ثبؿذ. 

B=55 cm 

H= 40/2  m )ًٙاسسفبّ آصاد دبسوی( 

 

 
 

0 55

2 40
 

1
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o -  : دسكذ دس ِ٘ش ٌشفشٝ  ٞـز٘جبیذ وٕشش اص یه دسكذ ٚ ثیـشش اص ثٝ وُ ػٌح ٔمٌْ ػشٖٛ ٘ؼجز آسٔبسٛس ًِٛی  1-2-3-5-20-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب
 ؿٛد.

   55  55  3025   2                            

01/0   = 30/25   2                                         

08/0   =242/00   2  

22ٔؼبحز ٔیّٝ ٌشد ٕ٘شٜ   = 80/3    2 

    22 80/3  = 59/83    2   01/0       08/0    OK 

  ٌْوٙششَ سیش ثب ٔمB55 60 : 
 ٔبٖ ثذٖٚ ٚلّٛ صِضِٝ :هٛاثي ًشاحی دس ص 

 ٔحذٚدیز ٞٙذػی : ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا روش ؿذ ، ٔجحض ٟ٘ٓ ٔحذٚدیشی دس ایٗ خلٛف اسائٝ ٘ىشدٜ اػز. -
 آسٔبسٛسٞبی سیش سٛػي ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ٚ ًشاحی ٔی ؿٛ٘ذ. هٛاثي ایٗ لؼٕز ثبیذ ثٔذ اص ًشاحی وٙششَ ؿٛ٘ذ.ٔحذٚدیز آسٔبسٛس ٞب : ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلا روش ؿذ  -
 : ِٝهٛاثي ًشاحی دس صٔبٖ ٚلّٛ صِض 

o -  : ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی صیش ثبیذ سٓبیز ؿٛ٘ذ : 1-1-2-5-20-9ًجك ثٙذ ٔحذٚدیز ٞبی ٞٙذػی 

 .اسسفبّ ٔٛطش ٔمٌْ ٘جبیذ ثیـشش اص یه چٟبسْ ًَٛ دٞب٘ٝ آصاد ثبؿذ 

)d(اسسفبّ ٔٛطش = h – 5 cm = 55 cm 



ّف ٚػٛد داسد ، ثشای ساحشی وبس ٚ ثٝ ػٟز إًیٙبٖ ایٙىٝ آیب سیش ثب ایٗ ٔمٌْ دس سٕبْ دٞب٘ٝ ٞب هٛاثي ایٗ ثٙذ سا سٓبیز ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ چٙذیٗ دٞب٘ٝ ثب ًَٛ ٞبی ٔخش
ثّٙذسشیٗ ، وٛسبٞششیٗ دٞب٘ٝ ٚ  3-1ٔی وٙذ یب خیش ، فمي وٛسبٞششیٗ ٚ ثّٙذسشیٗ دٞب٘ٝ سا دس ِ٘ش ٔی ٌیشیٓ. ثب سٛػٝ ثٝ دلاٖ ٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس فلُ اَٚ دس ثٙذ 

 ٔشش ٔی ثبؿذ. 83/5ٔشش ٚ  40/2دٞب٘ٝ دس ًجمٝ دبسویًٙ ثٝ سشسیت ثشاثش 
1
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 2/40=0/60               

 
1

4
  5/83 =1/46      

  ٚ ٖٔیّیٕشش ثبؿذ. 250ٓشم ٔمٌْ ٘جبیذ وٕشش اص یه چٟبسْ اسسفبّ آ 

B=55 cm 

h=60 cm 

1

4
   50/12 < B     

B > 250 mm     

یِٛ٘ٛیز ٞبی سیشچٝ ٚ یِٛ٘ٛیز ، ثیٗ  یٗ ٘ىشٝ ثٝ ػٟز یبدآٚسی دسٔٛسد سٔشیف سیشچٝ ػفز ثیبٖ ؿذٜ اػز. ٔفْٟٛ سیشچٝ ػفز ایٗ اػز وٝ دس اػشای ػمفا -5-3ًكتِ 

ی آٖ چیؼز خٛد ػبی ثحض داسد. ٞب ثٝ ػبی ٌزاؿشٗ یه سیشچٝ ، دٚ ٓذد سیشچٝ دس وٙبس ٞٓ لشاس ٔی دٞٙذ. حبلا ایٙىٝ چٝ صٔب٘ی ایٗ وبس سا ا٘ؼبْ ٔی دٞٙذ ٚ دِیُ اػشا
ٔشش ثبؿذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی دا٘یذ ٞش چٝ ًَٛ سیش ثیـشش ثبؿذ ، ٔمذاس ٍِٙش خٕـی سیش ٚ دس ٘شیؼٝ وٕب٘ؾ  7اػشای سیشچٝ ػفز صٔب٘ی ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد وٝ دٞب٘ٝ سیش ثیؾ اص 

آٖ سحز ثبسٌزاسی ٌؼششدٜ ًجك ساثٌٝ 
  2

8
یض وٝ اص سیشچٝ ٚ یِٛ٘ٛیز سـىیُ ٔی ؿٛد ، دچبس وٕب٘ؾ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیز سحز ثبسٞبی ثیـشش خٛاٞذ ؿذ. ثبٌِجْ آٖ ػمف ٘  

یه سیشچٝ ثٝ سیشچٝ ٞبی  ثٟشٜ ثشداسی فشٚ خٛاٞذ سیخز. ِزا ثشای ػٌّٛیشی اص وٕب٘ؾ ٚ فشٚ سیخشٗ ػمف ٘یبص ثٝ سمٛیز ػمف داسیٓ وٝ ایٗ سمٛیز اص ًشیك اهبفٝ وشدٖ
. سِٙیٕبر ؿٛد. دغ لاصْ اػز دس ٔٛالٔی وٝ ػبصٜ داسای دٞب٘ٝ ثیؾ اص ٞفز ٔشش اػز ، غیش اص سیشچٝ سه سیشچٝ ػفز ٘یض سٔشیف ٔٛػٛد دس ثیٗ یِٛ٘ٛیز ٞب ٔی ثبؿذ

 7بصٜ سیش ثب دٞب٘ٝ ػب٘شیٕشش دس ِ٘ش ثٍیشیذ. اِجشٝ ٔب دس ایٗ ػ 60سٔشیف سیشچٝ ػفز سمشیجب ٔـبثٝ سیشچٝ سه اػز. ثب ایٗ سفبٚر وٝ فبكّٝ ٔشوض سب ٔشوض سیشچٝ سا ثبیذ ثشاثش 
 ٔشش ٘ذاسیٓ دغ ِضٚٔی ثٝ سٔشیف سیشچٝ ػفز ٘یؼز ٚ فمي ٕٞبٖ سیشچٝ سه وفبیز ٔی وٙذ.

ػٝ ّ٘ٛ حبِز  Modeling Typeٔفْٟٛ سفشبس داَ چیؼز ٚ اػبػبً چٝ وبسثشدی دس سحّیُ ٚ ًشاحی ػمف داسد؟ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی ثیٙیذ دس ٔٙٛی  -6-3ًكتِ  

Shell  ،Membrane  ٚLayered  ٚػٛد داسد. ثب اػشفبدٜ اص ایٗ ٔٛاسد ؿٕب حبِز سفشبس ػمف دس ػبصٜ سا ٔـخق ٔی وٙیذ. حبلا ایٙىٝ ایٟٙب چٝ ّ٘ٛ سفشبسی سا دس

دس ػبصٜ  ثٝ ٔٔٙی لایٝ لایٝ ؿذٜ یب لایٝ ثٙذی ؿذٜ ٔی ثبؿذ وٝ دس ایٙؼب ٚ دس وُ Layeredػمف ایؼبد ٔی وٙٙذ دس صیش ثٝ سففلیُ ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز. اِجشٝ ٌضیٙٝ 
 ٞبیی وٝ دس ایشاٖ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٞیچ وبسثشدی ٘ذاسد ٚ اص سٛهیح آٖ دس ایٙؼب كشفِٙش ٔی وٙیٓ.

 Shell صٜ یب دس ٔٔٙی ِغٛی یٔٙی دٛػشٝ ِٚی ٔٔٙی ٚ ٔفْٟٛ آٖ دس سحّیُ ٚ ًشاحی ػبصٜ ثٝ ٔٔٙی ػمف ٞبی خٕـی ٔی ثبؿذ. سفشبسی وٝ ایٗ ّ٘ٛ إِبٖ ثٝ ػب 

ثلٛسر ػخشی ثشؿی ٚ خٕـی ٔی ثبؿذ. ثذیٗ ٔٔٙی وٝ لبدس ثٝ ا٘شمبَ ٞش دٚ ٘یشٚی ثشؿی ٚ ٍِٙش خٕـی ٔی ثبؿذ. اٌش اص دسع ٞبی سحّیُ  ٔٛسدِ٘ش ٔی دٞذ ، ٔمٌْ
 ًشفلٛسر دٚ ػبصٜ ، ًشاحی ػبصٜ ٞبی ثشٙی ٚ ا٘ؼبْ دشٚطٜ دبیبٖ دٚسٜ ثشٗ ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ ، ػمف ٞبیی وٝ دس لؼٕز ًشّٜ یب وٙؼَٛ لشاس ٔی ٌیشد ث

. دِیُ ایٍٙٛ٘ٝ دسِ٘ش ٌشفشٗ سفشبس ػمف ٞبی وٙؼَٛ یب ًشّٜ ایٗ ؿٛ٘ذدس ٘مـٝ ٞب ٚ دلاٖ ٞبی ٕٔٔبسی ٚ ػضئیبر سشػیٓ ٔی   ٚ ثب ٓلأز  ؿذٜسحّیُ ٚ ًشاحی 
 ٔی وٙذ. یز اػشفبدٜ٘یض اص ٕٞیٗ خبك Shellاػز وٝ ثبس سٚی ایٗ ػمف ٞب وبٔلاً ثٝ چٟبس ػٟز دخؾ ؿذٜ سب اص ػٍٙیٙی ٚصٖ وٙؼَٛ وبػشٝ ؿٛد. حبِز 

 Membrane یب دس ٔٔٙی ِغٛی یٔٙی غـبء ِٚی ٔٔٙی ٚ ٔفْٟٛ آٖ دس سحّیُ ٚ ًشاحی ػبصٜ ثٝ ٔٔٙی ػمف ٞبی ثشؿی ٔی ثبؿذ. سفشبسی ایٗ وٝ ّ٘ٛ إِبٖ ثٝ ػبص ٜ
ٓٙٛاٖ لبدس ثٝ سحُٕ ٍِٙش خٕـی   ٕ٘ی ثبؿذ. اٌش ٔمٌْ ٔٛسدِ٘ش ٔی دٞذ ، ثلٛسر ػخشی ثشؿی ٔی ثبؿذ. ثذیٗ ٔٔٙی وٝ فمي لبدس ثٝ ا٘شمبَ ثشؽ ٞؼشٙذ ٚ ثٝ ٞیچ 

سٔشیف وشدیٓ. ٕٞچٙیٗ اٌش حوٛس  membraneٔذَ سفشبس ایٗ ّ٘ٛ ػمف ٞب سا  3-1-1-2-2ًجمبر ٔوٕٖٛ ثٙذ  سٔشیف ػمفخبًش رٞٗ داؿشٝ ثبؿیذ دس صٔبٖ 
فمي ثشؽ سا سحُٕ ٔی وٙٙذ ،  membraneػمف ٞبی ثب حبِز     رٞٗ داؿشٝ ثبؿیذ ٔب ػمف ًجمبر سا اص ّ٘ٛ سیشچٝ ٚ یِٛ٘ٛیز سٔشیف وشدیٓ ٚ اص ًشفی چٖٛ

   سیشچٝ ٞبیی وٝ دس ایٗ ّ٘ٛ ػمف ٞب ثىبس سفشٝ اػز سحُٕ ٍِٙش خٕـی سٛصیْ ؿذٜ دس ایٗ ػمف ٞب سا ثش ٟٓذٜ خٛاٞٙذ داؿز.  

- Type  : )ػمف ّٛ٘(Slab اص ٔٙٛی وـٛیی ا٘شخبة وٙیٓ. ، ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص ٔٔٙی آٖ دیذا اػز ، یٔٙی داَ وٝ ثبیذ ایٗ ٌضیٙٝ سا 

- Thickness  : )ػب٘شیٕشش ٘ضدیه سش اػز. 20ػب٘شیٕشش ٔی ثبؿذ وٝ دس اػشا ثٝ  20اِی  15ٔشش ، هخبٔز ػمف ٞبی داَ ًشّٜ ٞب ٕٔٔٛلا ثیٗ  20/0)هخبٔز 
 خبسٕٝ دٞیٓ. سب ولاً ثٝ سٔشیف ٔمبًْ ؼشٝٔشیف داَ سا ثسٞش دٚ دٙؼشٜ ٔشثٛى ثٝ ، دغ اص إٓبَ سِٙییٕبر ٔشثًٛٝ 

 

 



 اصلاح هطخصات ٌّذسی )ضشیة اصلاح ٍصى ٍ جشم( ٍ تشک خَسدگی :  -3-3
 وبسثشد ایٗ لؼٕز اص ثش٘بٔٝ دٚ ٔٛسد اػز : 

ن سش       ًجك ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّّٔی ػبخشٕبٖ ، دس سحّیُ ػبصٜ ثبیذ ػخشی خٕـی ٚ دیچـی آوبی سشن خٛسدٜ ثٝ ٘حٛ ٔٙبػت ٔحبػجٝ ٚ ِٔٙٛس ٌشدد. اطش -1
دس غیبة  خٛسدٌی ثبیذ ثب سٛػٝ ثٝ سغییش ؿىُ ٞبی ٔحٛسی ٚ خٕـی ٚ آطبس دساص ٔذر ٔحبػجٝ ؿٛد. هشیت سشن خٛسدٌی ، ػٌح ٔمٌْ ثشؿی سا وبٞؾ ٔی دٞذ.

 ٔحبػجبر دلیك ثشای ِٔٙٛس وشدٖ اطش سشن خٛسدٌی ٔی سٛاٖ :
 ثشاثش ػخشی خٕـی ٔمٌْ سشن ٘خٛسدٜ آٟ٘ب ِٔٙٛس ٕ٘ٛد. 7/0ٚ  35/0دس لبة ٞبی ٟٔبس٘ـذٜ ػخشی خٕـی سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب سا ثٝ سشسیت ٔٔبدَ  -
 ثشاثش ػخشی خٕـی ٔمٌْ سشن ٘خٛسدٜ آٟ٘ب ِٔٙٛس ٕ٘ٛد. 1ٚ  5/0دس لبة ٞبی ٟٔبس ؿذٜ ػخشی خٕـی سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب سا ثٝ سشسیت ٔٔبدَ  -

 حبػجبر سا ػبصٜ ٞبی ثب لبة ٞبی ٟٔبس ٘ـذٜ دسِ٘ش ٔی ٌیشیٓ ٚ ػخشی اص آ٘ؼبیی وٝ ٟٔبس ثٛدٖ ٚ یب ٘جٛدٖ ػبصٜ ٔـخق ٘یؼز ، ثٝ ػٟز إًیٙبٖ ٔجٙبی ٔ

 خٕـی ٔمبًْ ایٗ ّ٘ٛ لبة ٞب سا ِٔٙٛس خٛاٞیٓ وشد.  

یش ٔی حزف ٚصٖ لؼٕشی اص ػمف وٝ ثٝ ٔشوض سیش ٔی سػذ. اكلاح ٔـخلبر ٞٙذػی یب هشیت وبٞؾ ٚصٖ سیش دس حمیمز ٕٞبٖ ٌضیٙٝ ثشای حزف ٚصٖ ػمف اص س -2
 ثبؿذ. 

بر ثٝ ُٕٓ بَ هشیت ػخشی خٕـی ٚ هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ ثبٓض ٔی ؿٛد ٕٔبٖ ایٙشػی ٔمبًْ وٓ ؿذٜ ٚ ثٝ سجْ آٖ ٚصٖ وُ ػبصٜ ٘یض وٓ ؿٛد وٝ ًجك سحمیمإٓ
ی ؿٛد سب ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ آٔذٜ سٛػي ٟٔٙذػیٗ طادٙی ٞش چٝ ٚصٖ ػبصٜ وٕشش ثبؿذ ، ٔمبٚٔز آٖ دس ثشاثش ٘یشٚی ػب٘جی صِضِٝ ٘یض ثیـشش خٛاٞذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثبٓض ٔ

 ٔـىُ دسیفز داس٘ذ ، ػخشی آوب سمٛیز ؿذٜ ٚ ػبثٝ ػبیی ػبصٜ وبٞؾ یبثذ.
لٛسر سؼشثی اػز وٝ دس لاصْ ثٝ روش اػز ٔجبحض ٔمشسار ّّٔی ساثٌٝ ای ثشای اكلاح ٔـخلبر ٞٙذػی ایٗ ٚصٖ اسائٝ ٘ىشد٘ذ. ساثٌٝ ای وٝ ثشای ایٗ أش ٚػٛد داسد ث

 ٚػٛد داسد وٝ ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ :ثیٗ ٟٔٙذػیٗ ٔحبػت 

 = هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ
دٛؿؾ ثشٗ اسسفبّ سیش

اسسفبّ سیش
 

ػب٘شی ٔشش ٔی ثبؿذ. ثشای  30ثشاثش  3-2-2-1-2-3دلز داؿشٝ ثبؿیذ وٝ آذاد ٚ اسلبٔی وٝ دس ایٗ ساثٌٝ ثىبس ٔی سٚ٘ذ ثش ٔجٙبی ٔشش ٚ هخبٔز داَ ٞٓ ٌٔبثك ثٙذ 

 هشیت ثشای ٔمبًْ ثب اسسفبّ ٞبی ٔخشّف حؼبة ؿذٜ ٚ دس صیش آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ساحشی وبس دٚػشبٖ ایٗ

 cm 60  :92/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

 cm 55  :91/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

 cm 50  :90/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

 cm 45  :89/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

 cm 40  :88/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

 cm 35  :86/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

    cm 30  :83/0سیش ثب اسسفبّ ثب 

حبَ ثبیذ ایٗ هشایت سا ثٝ ٔمبًْ ػبصٜ اخشلبف دٞیٓ. ثشای ایٗ وبس اثشذا ثبیذ ٔمبًْ سا ا٘شخبة وشدٜ 
ٚ ػذغ هشایت ٔشثٛى ثٝ ٞش ٔمٌْ سا ثٝ آٖ اخشلبف دٞیٓ. اثشذا هشایت ٔشثٛى ثٝ ٔمبًْ سیشٞب ٚ 

سفشٝ ٚ اص  Selectای ا٘شخبة ٔمبًْ سیشٞب ثٝ ٔٙٛی ػذغ ػشٖٛ ٞب سا اخشلبف خٛاٞیٓ داد. ثش
 Frameسفشٝ ٚ دس ایٗ صیشؿبخٝ ثش سٚی ٌضیٙٝ  Propertisثٝ صیشؿبخٝ  Selectصیشؿبخٝ 

Section  ٌْوّیه وٙیذ. دس دٙؼشٜ ثبص ؿذٜ ثش سٚی ٔمB50 55  ٕٝوّیه وشدٜ ٚ ػذغ دو

Select  ٖثٔذ اص آ ٚClose  سا ثض٘یذ. حبَ اص ٔٙٛیAssign  ٚ ٝاص صیشؿبخFrame  ثش سٚی

 – Frame Assignment وّیه وٙیذ. دٙؼشٜ Property Modifiers ٌٝضیٙ

Property Modifiers  ُخٛاٞذ ؿذ. ثبص 47-3ٕٞب٘ٙذ ؿى 

اسفبق  axis-3ٛس ٌٔبثك ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّّٔی ػبخشٕبٖ ٚیشایؾ ػذیذ ، اص دیچؾ سیشٞب كشفِٙش ؿذٜ ٚ فمي سحز خٕؾ ٔحن لشاس داس٘ذ ٚ ایٗ خٕؾ فمي دس ٔح
ثشای ػخشی  35/0ذاس ٓذدی ٔی افشذ. دغ ثٙبثشایٗ ٌٔبثك آ٘چٝ وٝ دس ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّّٔی آٔذٜ اػز ٚ ٌٔبثك فشهی وٝ ػبصٜ سا ٟٔبس ٘ـذٜ دس ِ٘ش ٌشفشیٓ ، ثبیذ ٔم

ٚاسد وٙیٓ. هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ ٘یض دس ٕٞیٗ  Moment of Inertia about 3 axisخٕـی سیشٞبی ػبصٜ ٞبی ثب لبة ٞبی ٟٔبس ٘ـذٜ سا دس ػٔجٝ ٚیشایؾ 

ٔی ثبؿذ اص كفحٝ لجُ ثشداؿز  90/0ٚاسد ٔی ؿٛد. دغ ٔمذاس ٓذدی ایٗ هشیت ٔشثٛى ثٝ سیش ا٘شخبثی سا وٝ ثشاثش  Mass  ٚWeightدٙؼشٜ دس ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ 
بًْ سیشٞب ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٛاَ ا٘ؼبْ دٞیذ. دلز داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ػخشی خٕـی سیشٞب طبثز وشدٜ ٚ دس ػٔجٝ ٞبی ٓٙٛاٖ ؿذٜ سبیخ وٙیذ. دٙؼشٜ سا ثجٙذیذ ٚ دسٔٛسد ثمیٝ ٔم

 ثٛدٜ ٚ فمي هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ سغییش ٔی وٙذ.  

  
 47-3ؿىُ 



ثب سٛػٝ ٔمذاس  داسای خٕؾ ٔی ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ axis  ٚ3-axis-2دس ٔٛسد ػشٖٛ ٞب لویٝ وٕی فشق ٔی وٙذ. ػشٖٛ ٞب ثٝ دِیُ ٔٛلٔیشـبٖ دس ػبصٜ دس ٞش دٚس ٔحٛس 

دسِ٘ش ٌشفشیذ ، اسسفبّ ػشٖٛ ٞب ثشاثش ٕٞبٖ ٔمذاس دسع  4-3ؿىُ  New Model Quick Templatesاص ًشیك دٙؼشٜ  1-1-3اسسفبٓی وٝ ثشای ًجمبر دس ثٙذ 
بی ػشٖٛ ثش سٚی وف سٕبْ ؿذٜ ػمف صیشیٗ ٚ د –ؿذٜ خٛاٞذ ثٛد وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔمذاس اسسفبّ ٔـخق ؿذٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ حبِشی وٝ ػشٖٛ دس اػشا ػبخشٝ خٛاٞذ ؿذ 

ٚصٖ ػشٖٛ ٕٞب٘ٙذ ػمف ثٝ ٚصٖ سیش ػمف صیشیٗ خٛد ٚ ٘یض ٚصٖ سیش ػمف ثبلایی ثٝ ٚصٖ ػشٖٛ ًجمٝ دبئیٙی  –ثبلای ػشٖٛ دس صیش ٚػٝ دبئیٙی سیش ػمف ثٔذی خٛاٞذ ثٛد 
ٚ  Massػشٖٛ ٘یؼز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٛهیحبر دادٜ ؿذٜ ایٗ هشیت ثشای ٞش دٚ ٌضیٙٝ  اهبفٝ ٘خٛاٞذ ؿذ. دغ ثٙبثشایٗ ٘یبصی ثٝ إٓبَ هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ ثشای

Weight  ٔی ثبؿذ. ٌّٔت دیٍشی وٝ ٘یض ثبیذ دسِ٘ش داؿشٝ ثبؿیذ ایٗ اػز وٝ ٔمذاس ػخشی خٕـی ٚ هشیت اكلاح ٚصٖ ٚ ػشْ ػشٖٛ ٞب ثشای اثٔبد ٔخشّف  1ثشاثش
ت ٌفشٝ ؿذٜ ٕٞٝ ػشٖٛ ٞب ثبیذ ثب ٞٓ ا٘شخبة ؿٛ٘ذ ٚ هشایت ٌفشٝ ؿذٜ ثٌٛس یىؼبٖ ثشای ٕٞٝ ػشٖٛ ٞبی سٕبْ ًجمبر یىی ثٛدٜ ٚ طبثز ٔی ثبؿذ. دغ ًجك آخشیٗ ٌّٔ
وّیه وٙیذ. دس دٙؼشٜ ثبص ؿذٜ ثش سٚی  Objects Typeثش سٚی ٌضیٙٝ  Selectسفشٝ ٚ اص صیشؿبخٝ  Selectإٓبَ ؿٛد. ثشای ا٘شخبة ػشٖٛ ٞب ثٝ ٔٙٛی 

Columns ذغ دوٕٝ وّیه وشدٜ ٚ ػSelect  ثٔذ ٚClose  ٜسا ثض٘یذ. ٔؼذداً دٙؼشFrame Assignment – Property Modifiers  ُسا  64-3ؿى

ٚ دس ػٔجٝ ٞبی  7/0ٔمذاس ٓذدی  Moment of Inertia about 3 axis  ٚMoment of Inertia about 2 axisثبص وٙیذ. دس ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ 

 ٔٙبػت اػز ثٝ آٖ دػز ٘ض٘یذ. دٙؼشٜ سا ثٙذیذ.      1ؾ فشم ٔمذاس ٓذدی دی Mass  ٚWeightٚیشایؾ 

ثشاثش ٍِٙش ٌیشداس وشدٖ دبی ػشٖٛ اؿشجبٜ اػز. چٖٛ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص دسع سحّیُ ػبصٜ ثٝ یبد داسیذ ، چٙب٘چٝ سىیٝ ٌبٞی ٌیشداس ؿٛد ، اص حشوز آٖ دس  -9-3ًكتِ 

. اٌش خٛة دلز وٙیذ ٚ ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ دس صٔبٖ إٓبَ ٘یشٚ ثٝ ٓوٛ چٖٛ سىیٝ ٌبٜ آٖ ٌیشداس اػز ػٌّٛیشی خٛاٞذ ؿذ X , Y , Zخٕـی ٚ ػبثٝ ػبیی دس ػٝ ػٟز 
دس ٘شیؼٝ چٙب٘چٝ ٘یشٚی ٞبی ٚاسدٜ ثیـشش اص ٔمبٚٔز ٓوٛ ثبؿذ ، ٓوٛ  ػبی ٞیچٍٛ٘ٝ فشاسی ثشای آٖ ٚػٛد ٘ذاسد ٚ ثبیذ دس ثشاثش ٘یشٚٞبی ٚاسدٜ ٔمبٚٔز وٙذ سب دبیذاس ثٕب٘ذ.

اػشا ؿٛد دس صٔبٖ إٓبَ وٛچىششیٗ ٘یشٚ  ٔفلّیاٌش دبی ػشٖٛ ثلٛسر غٌّىی یب سی ٚ سحُٕ خٛد سا اص دػز دادٜ ٚ سخشیت ٔی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ٘شیؼٝ ٔی ٌیشیٓ وٝ دبیذا
ی ثٝ ٓٙٛاٖ ٔیشاٌش یب ػذاٌش ِشصٜ ای . ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔٛهّٛ دس ػبَ ٞبی اخیش ػیؼشٕآصادا٘ٝ ػبثٝ ػب ؿذٜ ٚ اػىّز آٖ سخشیت ٕ٘ی ؿٛد Yیب  X، ػبصٜ دس ػٟز ٞبی 

 ٌیشی ٔی وٙذ.ٔخلٛكب دس ػبخشٕبٖ ٞبی ثّٙذ ٔشسجٝ ٚ ػبخشٕبٖ ٞبی ثب إٞیز خیّی صیبد دس حبَ اػشا اػز وٝ سب حذ لبثُ سٛػٟی اص خشاثی اػىّز ػبصٜ ػّٛ

 هؼشفی حالت ّای تاس استاتیكی ٍ دیٌاهیكی :  -3-9
وٝ ٌٔبثك ٚیشایؾ  بصٜ إٓبَ ؿٛ٘ذ سٔشیف خٛاٞذ ؿذ. ایٗ ثبسٞب ؿبُٔ ثبس ٔشدٜ ، ثبس ص٘ذٜ ، ثبس ػشْ ٚ ٘یشٚی ػب٘جی صِضِٝ ٔی ثبؿٙذدس ایٗ لؼٕز ّ٘ٛ ثبسٞبیی وٝ ثبیذ ثش ػ

 ػذیذ ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ :
Dead ٜثبس ٔشد : 

Live ْثبس ص٘ذٜ ًجمبر ثٝ ػض ثبس ص٘ذٜ ثب : 

Live roof ْثبس ص٘ذٜ ثب : 

Live part ثبس ص٘ذٜ سیغٝ ٞب : 
Mass ثبس ػشْ یب ثبس اكلاح ٚصٖ ًجمبر : 

Earth  ِٝثبس صِض : 

 )ٍیشایص چْاسم( :  2822هحاسثِ ضشیة صلضلِ استاتیكی طثق استاًذاسد  -3-9-1
: خٌش ٘ؼجی صِضِٝ  دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی   % =A   صیبد -2)ًجك ثٙذ             

2 )30  
 
 
 

 6-3ػذَٚ 

: ًجمٝ ثٙذی ػبخشٕبٖ 3ٌشٜٚ      I=1 ( 4-3-3ٚ ثٙذ  6-1)ًجك ثٙذ   
 
 
 
 
 

 
 7-3ػذَٚ 

 
(3-2)ًجك ثٙذ   B   1 : هشیت ثبصسبة ػبخشٕبٖ  

 جٙبی ًشح٘ؼجز ؿشبة ٔ سٛكیف ٌٔٙمٝ
 35/0 دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی خیّی صیبد 1
 30/0 دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی صیبد 2
 25/0 دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی ٔشٛػي 3
 20/0 دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی وٓ 4

 هشیت إٞیز ًجمٝ ثٙذی ػبخشٕبٖ

 4/1 1ٌشٜٚ 
 2/1 2ٌشٜٚ 
 0/1 3ٌشٜٚ 
 8/0 4ٌشٜٚ 



 
 
 
 
 

 
 8-3ػذَٚ 
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 ثشای دٟٙٝ ٞبی ثب خٌش ٘ؼجی صیبد ٚ خیّی صیبد : 3-2ٚ ساثٌٝ  2-3-2ٌٔبثك ثٙذ  Nهشیت 

N=

{
 
 

 
 1                                                          

0 7

4   
(    )  1              4   

1 7                                                4   

 

 دسكذ ساثٌٝ فٛق سٔییٗ ٔی ؿٛد.   80ثٝ ؿشح سٚاثي صیش یب ،  4-2ٚ ساثٌٝ  2-3-2خٌش ٘ؼجی ٔشٛػي ٚ وٓ ٌٔبثك ثٙذ  ثشای دٟٙٝ ٞبی ثب Nهشیت 

  N=

{
 
 

 
 1                                                          

0 4

4   
(    )  1              4   

1 4                                                4   
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    0 59 (3-3-3)ًجك ثٙذ   

% 25ٚصٖ خشدـشٝ وٕشش اص  2800اػشب٘ذاسد  3-3-3ِحبٍ ؿذٜ اػز ثذٖٚ اسسفبّ خشدـشٝ اػز. چٖٛ ٌٔبثك ثٙذ  Tاسسفبٓی وٝ دس ٔحبػجٝ صٔبٖ سٙبٚة  -11-3تزکش 

ایٗ ، ػٟز إًیٙبٖ اص دسػشی ٘شیؼٝ ٔحبػجبر ثٝ  ثٟشش اػزٔی ثبؿذ. ِٚی  ؼبٖیىثب ؿشایي ٔـبثٝ هشیت دس اوظش ػبصٜ ٞب ٚصٖ دـز ثبْ اػز. ٕٞچٙیٗ ٕٔٔٛلاً ایٗ 
 ؿٛد ػذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ٌشدد.ًشاحی  لشاس اػز هشیت ثشای ٞش ػبصٜ ای وٝ 

هشة وشد. دغ ثٙبثشایٗ ٘ىشٝ  25/1اص ساثٌٝ فٛق سا ٔی سٛاٖ دس ٓذد ثشای الشلبدی ؿذٖ ًشح ، صٔبٖ سٙبٚة ثذػز آٔذٜ  2800ٌٔبثك هٛاثي اػشب٘ذاسد  -11-3ًكتِ 

 خٛاٞذ ثٛد.  74/0صٔبٖ سٙبٚة ٔٛسدِ٘ش ثشای ایٗ دشٚطٜ ثشاثش 

   IV : ّ٘ٛ صٔیٗ

{
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  0          1    1   1   75/2  
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ػبخشٕبٖ سثشیػیؼشٓ ثب 5( 5-3-3)ًجك ثٙذ  = )هشیت سفشبس ػبخشٕبٖ(     لبة خٕـی ثشٗ ٔؼّح ٔشٛػي :   

  
   

  
   

0 30 2 75 1

5
  165/0( 1-3-3)ًجك ثٙذ    

ٝ ٔی ثبؿذ ثبیذ ٌٔبثك ساثٌٝ صیش دس وٝ سحز ٓٙٛاٖ ٘یشٚی ثشؿی دبی V=CW، ٘یشٚی صِضِٝ ثذػز آٔذٜ اص ًشیك ساثٌٝ  2800ٚیشایؾ چٟبسْ اػشب٘ذاسد  6-3-3ًجك ثٙذ 

ذٜ ٚ ثٝ ٘شْ ؿدسع ؿذٜ دس ساثٌٝ صیش ٔحبػجٝ  Kاسسفبّ ػبخشٕبٖ سٛصیْ ٌشدد. ایٗ سٛصیْ دس اسسفبّ ػبخشٕبٖ سٛػي ٘شْ افضاس ثٌٛس خٛدوبس ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد. ٔٙشٟب ثبیذ هشیت 
 ا٘ؼبْ دٞذ.سب ٘شْ افضاس ًجك ساثٌٝ ٔزوٛس سٛصیْ ٘یشٚی صِضِٝ سا  ؿٛدافضاس ٔٔشفی 

   
    

 

∑     
  

  1
   

 ّ٘ٛ صٔیٗ       خٌش ٘ؼجی وٓ ٚ ٔشٛػي خٌش ٘ؼجی صیبد ٚ خیّی صیبد

      0   
1 5/1  1 5/1  4/0  1/0  I 

1 5/1  1 5/1  5/0  1/0  II 

1/1  75/1  1/1  75/1  7/0  15/0  III 

1/1  75/1  3/1  25/2  0/1  15/0  IV 



  

{
 

 
1                                    0 5   

0 5  0 75       0 5     2 5    

2                                     2 5    

    0 5     2 5        0 5  0 75     045/1  

 اتیكی : هحاسثِ ًیشٍی قائن صلضلِ است -3-9-2
 چٙب٘چٝ ػبخشٕبٖ داسای ؿشایي صیش ثبؿذ ثبیذ ثشای ٘یشٚی لبئٓ ٘بؿی صِضِٝ ًشاحی ؿٛ٘ذ. 2800اػشب٘ذاسد  9-3-3ٌٔبثك ثٙذ 

 وُ ػبصٜ ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ دس دٟٙٝ ثب خٌش ٘ؼجی خیّی صیبد ٚالْ ؿذ٘ذ. -
 دیٛاسٞبی سىیٝ ٌبٞی ثٝ آٟ٘ب. ٔشش ٔی ثبؿذ ، ٕٞشاٜ ثب ػشٖٛ ٞب ٚ 15سیشٞبیی وٝ دٞب٘ٝ آٟ٘ب ثیـشش اص   -
 سىیٝ ٌبٞی آٟ٘ب. دس  سیشٞبیی وٝ ثبس لبئٓ ٔشٕشوض لبثُ سٛػٟی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثبسٞبی ٔٙشمُ ؿذٜ ثٝ سیش سا سحُٕ ٔی وٙٙذ ، ٕٞشاٜ ثب ػشٖٛ ٞب ٚ دیٛاسٞبی -

 ُ سٛػٝ سّمی ٔی ؿٛد.كٛسسی وٝ ثبس ٔشٕشوض حذالُ ثشاثش ثب ٘لف ٔؼّٕٛ ثبس ٚاسدٜ ثٝ سیش ثبؿذ ، آٖ ثبس لبث
 ثبِىٗ ٞب ٚ دیؾ آٔذٌی ٞبیی وٝ ثلٛسر ًشّٜ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ. -

 اص ساثٌٝ صیش ثذػز ٔی آیذ. ٕٞچٙیٗ ًجك ایٗ ثٙذ ٔمذاس ایٗ ٘یشٚ ثشای ًشّٜ ٞب دٚ ثشاثش ساثٌٝ صیش اػز. 2-9-3-3ٔمذاس ایٗ ٘یشٚ ٌٔبثك ثٙذ 

   0 6                       
دٜ ثٝ اهبفٝ وُ ػشثبس آٖثبس ٔش :     

I : ٖهشیت إٞیز ػبخشٕب 

A : ٘ؼجز ؿشبة ٔجٙبی ًشح 
 ، ثبس ص٘ذٜ ٌؼششدٜ وف ثبِىٗ ٞب ثبیذ حذالُ  5-6اص فلُ  1-5-6اص ػذَٚ  6-3ٌٔبثك ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّّٔی ػبخشٕبٖ )ثبسٞبی ٚاسد ثش ػبخشٕبٖ( ، دس سدیف 

 ٔشفبٚر ثٛدٖ ثبس ص٘ذٜ ًجمبر ٚ ثبْ ، ثبس ص٘ذٜ وف ثبِىٗ ٞبی ثبؿذ. ثب سٛػٝ ثٝ  5 2    ;  500 2    ش ثشاثشثشاثش وف اسبق ٔشلُ ثٝ آٟ٘ب ٚ حذاوظ 5/1ثشاثش 
 دغ ثٙبثشایٗ ثشای وف ثبِىٗ ٞب دٚ ّ٘ٛ ثبسٌزاسی ٌؼششدٜ ٔخشّف ٌٔبثك ٔحبػجبر صیش داسیٓ.ٔشلُ ثٝ ًجمبر ٚ ثبْ ٘یض ٔشفبٚر خٛاٞذ ثٛد. 

وبٞبی خلٛكیثبص ص٘ذٜ وف اسبق ٞب ٚ ف  = 2     2 = 200      2 5/1 = ثبس ص٘ذٜ وف ثبِىٗ       200 = 300     2   500     2 

ثبْثبص ص٘ذٜ وف  = 5/1      2 = 150      2 5/1 = ثبس ص٘ذٜ وف ثبِىٗ       150 = 225     2   500     2 

A= % 30( 2-2)ًجك ثٙذ               

I=1  (6-1)ًجك ثٙذ  

   = 300      2 + 212/40     2 = 512/40     2  وف ثبِىٗ ٞبی ٔشلُ ثٝ اسبق ٞب ٚ فوبٞبی خلٛكی  

   = 225      2 + 55/164      2 = 25/389      2   وف ثبِىٗ ٞبی ٔشلُ ثٝ ثبْ  

  1
 2  0 6       1

   184/46     2 لُ ثٝ اسبق ٞب ٚ فوبٞبی خلٛكیوف ثبِىٗ ٞبی ٔش   

  2
 2  0 6       2

   13/140      2 وف ثبِىٗ ٞبی ٔشلُ ثٝ ثبْ     

 
 هحاسثِ ٍ تؼشیف صلضلِ دیٌاهیكی : -3-9-3

سٔشیف ٚ دس ثشاثش ٚلّٛ ایٗ ّ٘ٛ صِضِٝ ٔحبػجٝ ٚ  دس ػبخشٕبٖ ٞبیی وٝ داسای ٘بِٕٔٙی ٞؼشٙذ ثبیذ صِضِٝ دیٙبٔیىی ثشای ایٗ ّ٘ٛ ػبخشٕبٖ ٞب 2800ٌٔبثك هٛاثي اػشب٘ذاسد 

ٝ دیٙبٔیىی اثشذا لاصْ اػز ؿشایي ِٕٔٙی ٚ ٘بِٕٔٙی ػبصٜ ٔـخق ؿٛد وٝ آیب ایٗ ػبصٜ ؿشایي ٘بِٕٔٙی ثشای ًشح ٚ ٔحبػجٝ ًِشاحی ؿٛ٘ذ. لجُ اص سٔشیف ٚ ٔحبػجٝ صِض

 دس ثشاثش صِضِٝ دیٙبٔیىی سا داسد یب خیش؟

ثشسػی ٔی ؿٛد. ًجك ایٗ ثٙذ دٚ ّ٘ٛ ٘بِٕٔٙی دس دلاٖ ٚ ٘بِٕٔٙی دس اسسفبّ داسیٓ. ػبصٜ دس اسسفبّ  2800اػشب٘ذاسد  7-1ػبصٜ ثش اػبع ثٙذ ؿشایي ِٕٔٙی ٚ ٘بِٕٔٙی 

 داسای ٘بِٕٔٙی ٕ٘ی ثبؿذ ِٚی دس دلاٖ داسای دٚ ّ٘ٛ ٘بِٕٔٙی ؿبُٔ ٘بِٕٔٙی دیچـی ٚ ٘بِٕٔٙی ػیؼشٓ ٞبی غیشٔٛاصی ٔی ثبؿذ. 

دس ٔٛاسدی وٝ حذاوظش سغییش ٔىبٖ ٘ؼجی دس یه ا٘شٟبی ػبخشٕبٖ دس ٞش ًجمٝ ، ثب احشؼبة دیچؾ سلبدفی ٚ ثب ِٔٙٛس وشدٖ  2800ة اػشب٘ذاسد -1-7-1ٌٔبثك ثٙذ  -

 40ایٗ اخشلاف ثیـشش اص دسكذ ٔشٛػي سغییش ٔىبٖ ٘ؼجی دس دٚ ا٘شٟبی ػبخشٕبٖ دس آٖ ًجمٝ ثبؿذ ، دس ایٗ ٔٛاسد ٘بِٕٔٙی صیبد ٚ دس ٔٛاسدی وٝ  20ثیـشش اص   1   

سٛهیحبر ایٗ ثٙذ سا ثٝ سلٛیش وـذٜ اػز. دس ٔٛسد ایٗ ثٙذ ثٔذ اص سحّیُ ٚ ًشاحی دس صٔبٖ وٙششَ  61-3دسكذ ثبؿذ ، ٘بِٕٔٙی ؿذیذ دیچـی سٛكیف ٔی ؿٛد. ؿىُ 

 ٞبی ػبصٜ ثٝ سفلیُ سٛهیح دادٜ خٛاٞذ ؿذ.



 
 61-3ؿىُ 

اسدی وٝ ثٔوی اػضای لبئٓ ثبسثش ػب٘جی ثٝ ٔٛاصار ٔحٛسٞبی ٔشٔبٔذ اكّی ػبخشٕبٖ ٘جبؿذ ؿبُٔ ٘بِٕٔٙی      ػیؼشٓ ٞبی دس ٔٛ 2800ص اػشب٘ذاسد -1-7-1ٌٔبثك ثٙذ  -
ش ة خٕـی( اػضای لبئٓ ثبسثغیشٔٛاصی ٔی ؿٛد. اػضای لبئٓ ثبسثش دس یه ػبصٜ ؿبُٔ دیٛاس ثشؿی ٚ ػشٖٛ ٞب ٔی ثبؿٙذ وٝ دس ایٗ دشٚطٜ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ػیؼشٓ ػبصٜ )لب

 سٛهیحبر ایٗ ثٙذ سا ثٝ سلٛیش وـیذٜ اػز. 62-3ػشٖٛ ٞب ٔی ثبؿٙذ. ؿىُ 

  
 تشکیة تاسّای هَسد ًیاص طشاحی : -3-12

صِضِٝ ٔٛػٛد  ٔشدٜ ، ٘یشٚی ػب٘جی صِضِٝ ٚ ثٔوبً ٘یشٚی لبئٓ ٘بؿی اصثبس ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص دسع ًشاحی ػبصٜ ٞبی ثشٙی ثٝ یبد داسیذ ، ثبیذ ثبسٞبیی سا وٝ سحز ٓٙٛاٖ ثبس ص٘ذٜ ، 
ثب . ؿٛ٘ذ. حبَ ثبیذ ایٗ ثبسٞب ًجك آئیٗ ٘بٔٝ ثب ٞٓ سشویت ٘ذثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی ؿذ 9-3ٔی ثبؿٙذ ، ثب ٞٓ سشویت ؿٛ٘ذ سب ثشٛاٖ ػبصٜ سا ًشاحی وشد. ثبسٞبی ٔزوٛس دس ثٙذ 

( ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ًجك سحمیك ثٝ ُٕٓ آٔذٜ اص دٚػشبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ACI)سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اوظش ٌٔبِت ٚیشایؾ ػذیذ ٔجبحض ٔمشسار ّٔی ٌٔبثك ثب آئیٗ ٘بٔٝ ثشٗ آٔشیىب 

وٝ ایٗ سشویت ثبسٞب ثش ٔجٙبی سٚؽ ثٛدٜ  ACIٌٔبثك ثب  ِبْ ٟٔٙذػی ػبخشٕبٖ ثٝ ػبصٔبٖ ٘ ػٟز اسائٝٞبی ٔحبػجبسی دشٚطٜ ٞبی اػشایی ٔحبػت ، سشویت ثبسٞبی فبیُ 
ثب سٛػٝ ثٝ سٛهیحبر دادٜ هشایت سشویت ثبس ثشای ػبصٜ ٞبی ثشٙی ٚ فٛلادی یىؼبٖ ٔی ثبؿذ. ثٙبثشایٗ بد ٔجحض ؿـٓ هشایت ثبس ٚ ٔمبٚٔز ٔی ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ ٌٔبثك ٔف

ثٝ ٘حٛی وٝ ٔٛسد سبئیذ ٔفبد ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ٔوٕٖٛ ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ  2-3-2-6ثٙذ  سدسع ؿذٜ د یٔی سٛاٖ اص سشویت ثبسٞبؿذٜ 
 اػشفبدٜ وشد.٘یض ثبؿذ ثٝ ؿشح صیش  1-7-9ػذَٚ ٚ  3-7-9ثٙذ 

1) 1/4D                                      

2) 1/2D + 1/6L + 0/5(   یب S یب R)                 

3) 1/2D + 1/6(   یب S یب R) + [L 0/5 یب(1/6W)] 

4) 2/1 D + L + 1/6W + 0/5(   یب S یا R)             

5) 1/2D + E + L + 2/0 S            

6) 0/9D +1/6 W              

7) 0/9D + E 

 اص ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ : 2-2-6ٔفْٟٛ ٓلائٓ ثىبس سفشٝ دس سٚاثي فٛق ثب سٛػٝ ثٝ ثٙذ 

D : ٜثبس ٔشد 

E : ثبس صِضِٝ ًشح 

F : ثبس ٘بؿی اص ػیبَ ثب فـبس ٚ اسسفبّ حذاوظش ٔـخق 
H :  ػب٘جی خبن ، فـبس آة صیشصٔیٙی ٚ یب فـبس ٔٛاد ا٘جبؿشٝ ؿذٜثبس ٘بؿی اص فـبس 

L : ْثبس ص٘ذٜ ًجمبر ثٝ ػض ثب 

 ثبس ص٘ذٜ ثبْ:    
R : ٖثبس ثبسا 

S  :ثبس ثشف 



T : ثبس خٛدوش٘ـی اص لجیُ اطشار سغییشار دٔب ، ٘ـؼز دبیٝ ٞب ٚ ٚاسفشٍی 
W : ثبس ثبد 

 ّٔی ػبخشٕبٖ ، دس سشویت ثبس فٛق ٔٛاسد صیش ثبیذ دس كٛسر ِضْٚ سٓبیز ٌشدد : ثب سٛػٝ ثٝ ٔفبد ٔـششن ٔجبحض ؿـٓ ٚ ٟ٘ٓ ٔمشسار
،  3دس سشویت ثبسٞبی  Lهشایت ثبس ٔشثٛى ثٝ دس ٔجحض ٟ٘ٓ ،  2-2-3-7-9ٌٔبثك سٛهیحبر اسائٝ ؿذٜ دس ٔجحض ؿـٓ دس ریُ سشویجبر ثبس ٔٛسد اِف ٚ ٕٞچٙیٗ ثٙذ  -

ویّٛ ٘یٛسٗ ثش ٔششٔشثْ اػز ، ثٝ اػشظٙبء وف دبسویًٙ ٞب یب ٔحُ ٞبی اػشٕبّ ٕٓٛٔی ٔی  5( اٟ٘ب وٕشش اص 1-5-6)ًجك ػذَٚ  0 سا ثشای وبسثشی ٞبیی وٝ ثبس  5ٚ  4
 ِٔٙٛس ٕ٘ٛد. 5/0سٛاٖ ثشاثش 

ثٝ كٛسر صیش  7ٚ  5ذ ، سشویت ثبسٞبی دس ٔٛاسدی وٝ ٘یبص ثٝ اطش ٕ٘ٛدٖ ِٔٛفٝ لبئٓ صِضِٝ ٓلاٜٚ ثش اطشار ِٔٛفٝ ٞبی افمی آٖ ثبؿٔجحض ٟ٘ٓ ،  4-1-3-7-9ٌٔبثك ثٙذ  -
 اكلاح ٔی ؿٛ٘ذ :

(1/2+0/6AI)D +    +L+0/2S 

(0/9-0/6AI)D +     

A ٘ؼجز ؿشبة ٔجٙبی ًشح : 
 دسِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. 1وٝ ثشای ػبخشٕبٖ ٞبی ثب ٘بٔٔیٙی وبفی ثشاثش  : هشیت ٘بٔٔیٙی ػبصٜ 

 : ٘یشٚی افمی صِضِٝ   
ثلٛسر دػشی ثش ػبصٜ إٓبَ ٘ـذٜ ثبؿذ.  3-2-12-3ثٝ ؿشح فٛق اكلاح ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ثبسٌزاسی لبئٓ صِضِٝ ٔوٕٖٛ ثٙذ  7ٚ  5ی سشویت ثبسٞبی دلز داؿشٝ ثبؿیذ صٔب٘

 ؿذ. ثذٖٚ اكلاح ٚ ثٝ ٕٞبٖ حبِز ٓبدی خٛد إٓبَ خٛاٞٙذ 7ٚ  5حبَ چٙب٘چٝ اٌش ثبسٌزاسی لبئٓ صِضِٝ ثلٛسر دػشی ثش ػبصٜ إٓبَ ؿٛد ، سشویت ثبسٞبی 
 ثٙبثشایٗ ثب سٛػٝ ثٝ سٛهیحبر فٛق ، ٔب دٚ ّ٘ٛ سشویجبر ثبسٌزاسی ثٝ ؿشح صیش خٛاٞیٓ داؿز.

 بر ثبسٌزاسی صٔب٘ی وٝ ثبسٌزاسی لبئٓ صِضِٝ ثلٛسر دػشی ثش ػبصٜ إٓبَ ؿذٜ اػز.سشویج -1
1) 1/4D                                                                             
2) 1/2D + 1/6L + 0/5                              

3) 1/2D + 1/6   +0/5 L                            

4) 1/2D + 0/5L + 0/5   

5) 1/2D + E +L 
6) 0/9D 
7) 0/9D + E 

 ذ. سشویجبر ثبسٌزاسی صٔب٘ی وٝ ثبسٌزاسی صِضِٝ لبئٓ صِضِٝ ثلٛسر دػشی ثش ػبصٜ إٓبَ ٘ـذٜ ثبؿ -2

1) 1/4D                                                                             
2) 1/2D + 1/6L + 0/5                              

3) 1/2D + 1/6   +0/5 L                            

4) 1/2D + 0/5L + 0/5   

5) (1/2+0/6AI)D +    +L 
6) 0/9D 
7) (0/9-0/6AI)D +     

 
ي ثخـی اص آٖ دس ثٔوی ٔٛاسد إٓبَ ثبس دیٛاس ثش سٚی دٞب٘ٝ سیش یىؼبٖ ٘جٛدٜ ٚ غیشیىٙٛاخز ٔی ثبؿذ. ثذیٗ ٔٔٙی وٝ وُ سیش ثبس سحُٕ ٕ٘ی وٙذ ثّىٝ فم : 15-3ًكتِ 

دس ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاسد . ثب ایٗ حبَ ٚػٛد ٘ذاسدٔٛسد آٔٛصؽ ٖ ٕٞچیٗ سیشی دس ػبصٜ ٞیچ وبسثشدی ٘ذاسد. چٛ آٔٛصؽ ٞبی ایٗ وشبةایٗ ٘ىشٝ دس ثیبٖ ثبس سحُٕ ٔی وٙذ. اِجشٝ 
ؿشٝ ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شخبة وشدْ. ِٚی للذ ٔذَ وشدٖ آٖ سا ٘ذا 77-3ثشای ایٙىٝ ٓضیضاٖ ثب ایٗ سٚؽ وبٔلاً آؿٙب ؿٛ٘ذ ، یه دلاٖ ٌٔبثك ؿىُ  ؟ٍٛ٘ٝ ثبیذ ُٕٓ وشدچ

ثشای یه ًَٛ دس  Etabsلجُ اص ؿشّٚ آٔٛصؽ ایٗ لؼٕز ، دٚػشبٖ دلز داؿشٝ ثبؿٙذ وٝ ٔجٙبی ؿشّٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘شْ افضاس فمي ثلٛسر سئٛسی سٛهیح خٛاٞٓ داد. 
 اص دبییٗ ٔی ثبؿذ.  Yاص ػٕز چخ ٚ دس ػٟز ٔحٛس  Xػٟز ٔحٛس 

ض ٞبؿٛس صدٜ ؿذٜ اػز. لجُ اص ؿشّٚ ثبسٌزاسی ٔی ثبیؼشی سیشٞبیی وٝ ٔـَٕٛ ایٗ ٘ىشٝ ٔی ؿٛ٘ذ دٚ سیشی اػز وٝ دس ػٕز ؿشق ػبخشٕبٖ لشاس داسد ٚ ٘لف آٟ٘ب ٘ی

سا ثبص وٙیذ. سِٙیٕبسی وٝ ثبیذ دس ساثٌٝ ثب ایٗ دٙؼشٜ  76-3فٔبَ ثبؿذ. اص سیش دبییٙی ؿشّٚ ٔی وٙیٓ. سیش سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ دٙؼشٜ ؿىُ  Similar Stories  ٌضیٙٝ
 ا٘ؼبْ ٌیشد :  78-3ٌٔبثك ؿىُ 

دس ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ  Trapezoidal Loadsسا فٔبَ وٙیذ. دس لؼٕز  Absolute Distance from End-lٌضیٙٝ  Trapezoidal Loadsدس لؼٕز 

Didstance  ُدس ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ  20/6،  30/3، 30/3،  0اص چخ ثٝ ساػز ثٝ سشسیت فٛاك ٚLoad  سا ٚاسد  0،  0،  30/600،  30/600ثٝ سشسیت ٔمذاس ثبسٞبی

ٔی ثبؿذ. دس لؼٕز     ٔشش ٔمذاس ثبس ثشاثش كفش 20/6ٔشش سب  30/3ٔشش ٚ اص  kg/m 30/600ٔشش ٔمذاس ثبس ثشاثش  30/3سب  0د ٚ اسلبْ ایٗ اػز وٝ اص وٙیذ. ٔفْٟٛ ایٗ آذا
Uniform Load  دس ػٔجٝ ٚیشایؾLoad  س ثبسی وٝ دس ثبلا ٚاسد ٕ٘ٛدیذ . چٖٛ اٌش دس ایٗ ػٔجٝ ٔمذاسی ٚاسد ؿٛد ، ایٗ ٔمذاس ثبس ثب ٔمذاٚاسد وٙیذٔمذاس ثبس سا كفش

ٕٞبٖ سِٙیٕبسی وٝ دس ثبلا سٛهیح دادٜ  ػْٕ ؿذٜ ٚ ٕٞضٔبٖ ثب آٖ ثبس ثش سیش إٓبَ خٛاٞذ ؿذ. دٙؼشٜ سا ثجٙذیذ ٚ سیش ثبلایی سا ا٘شخبة وٙیذ. ٔؼذداً ایٗ دٙؼشٜ سا ثبص وشدٜ ٚ



،  30/600،  0،  0ثٝ سشسیت ثشاثش  Loadٚ ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ  20/6،  90/2،  90/2،  0ثشاثش  ثٝ سشسیت  Distanceؿذ ا٘ؼبْ دٞیذ. ایٗ ثبس ٔمبدیش ػٔجٝ ٞبی ٚیشایؾ 

 فشأٛؽ ٘ـٛد. Uniform Loadدس لؼٕز   Loadخٛاٞذ ثٛد. كفش وشدٖ ٔمذاس ثبس دس ػٔجٝ ٚیشایؾ  30/600
 

ثبؿذ وٝ ثؼشٝ ثٝ ًشاحی ٕٔٔبسی ثخـی یب سٕبْ فوبی ًجمٝ ٕٞىف سا  دس ثٔوی اص ػبخشٕبٖ ٞب ٕٔىٗ اػز دس ًجمٝ ٕٞىف فوبی سؼبسی ٚػٛد داؿشٝ -16-3ًكتِ 

ثب سٛػٝ ثٝ هٛاثي ٔٙذسع دس اػشب٘ذاسد  . ثٙبثشایٗ ثبیذٔی ثبؿذثٛدٜ ٚ ثیـشش وٙذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی دا٘یذ اسسفبّ فوبی سؼبسی ثب اسسفبّ ًجمبر ٔؼىٛ٘ی ٔشفبٚر ٔی اؿغبَ 
)ثبس اكلاح ػشْ( ثش وف ًجمٝ ثبلای ًجمٝ ٕٞىف ٚاسد ؿٛد. دِیُ إٓبَ وشدٖ ایٗ ثبس ػشْ ، یىؼبٖ  MASSثبس ػشْ ٚ ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّّٔی ػبخشٕبٖ ، یه  2800

ثبیذ ثبس ٔٔبدَ سیغٝ ثٙذی ًجمٝ ٔٛسدِ٘ش ثٝ ا٘وٕبْ ًجمٝ صیشیٗ آٖ سا ثذػز آٚسدٜ ٚ  MASS٘جٛدٖ اسسفبّ یه ًجمٝ ثب ًجمٝ صیشیٗ خٛد ٔی ثبؿذ. ثشای إٓبَ ثبس ػشْ 

 .ؿٛد اص ًشیك ساثٌٝ صیش ، ثش وف ًجمٝ ٔٛسدِ٘ش )وف ًجمٝ ثبلای ًجمٝ ٕٞىف( إٓبَ MASSص ٔحبػجٝ ٔمذاس ثبس ػشْ دغ ا

 = ثبس ٔٔبدَ سیغٝ ثٙذی
اسسفبّ سیغٝ  ٔؼّٕٛ ًَٛ سیغٝ ٞب دس وُ ًجمٝ

ٔؼبحز ًجمٝ
ٚصٖ یه ٔششٔشثْ ػٌح سیغٝ       

MASS = 
ثبس ٔٔبدَ سیغٝ ثٙذی ًجمٝ ٔٛسدِ٘ش ثبس ٔٔبدَ سیغٝ ثٙذی ًجمٝ صیشیٗ

2
 

 ساثٌٝ دیٍش ٚ ساحز سش ثشای ثبس اكلاح ػشْ ٚػٛد داسد :

 MASS = 
اسسفبّ ًجمٝ ٔٛسدِ٘ش اسسفبّ ًجمٝ صیشیٗ

2
 ٚصٖ یه ٔششٔشثْ ػٌح سیغٝ 

ثب ًجمٝ ثبلای خٛد یىی ٕ٘ی ثبؿذ وبسثشد داسد. دغ ایٗ ٘ىشٝ فمي دسٔٛسد ًجمبسی وٝ داسای فوبی سؼبسی ٞؼشٙذ كذق ٕ٘ی وٙذ. ثّىٝ دسٔٛسد ٞش ًجمٝ ای وٝ اسسفبّ آٖ 
 سا دس ایٗ صٔیٙٝ داؿشٝ ثبؿیذ. دلز لاصْ

 

 ّوپایِ ساصی تشش استاتیكی ٍ دیٌاهیكی : -3-13-8
ثبؿذ. ایٗ ُٕٓ ثبیذ  1ٚ یب ٘ضدیه  1ٔمبدیش حبكُ اص إٓبَ صِضِٝ ٞبی اػشبسیىی ٚ دیٙبٔیىی ثش ػبصٜ ثبیذ سب حذ أىبٖ ثب ٞٓ یىی ؿذٜ ٚ ٘ؼجز ایٗ دٚ صِضِٝ ثب ٞٓ ثشاثش 

 كٛسر ٌیشد. 2800اػشب٘ذاسد  4-1-4-3لجُ اص ًشاحی ٚ ٌٔبثك ثٙذ 
یفی وٕشش اص ثشؽ دبیٝ سحّیُ اػشبسیىی ٔٔبدَ ثبؿذ ، ٔمذاس ثشؽ دبیٝ ً، دس ٔٛاسدی وٝ ثشؽ دبیٝ ثٝ دػز آٔذٜ اص سٚؽ سحّیُ  2800اػشب٘ذاسد  4-1-4-3ٌٔبثك ثٙذ 

مذاس ثشؽ ٔمذایش صیش افضایؾ دادٜ ؿذٜ ٚ ثبصسبة ٞبی ػبصٜ ٔشٙبػت ثب آٟ٘ب اكلاح ٌشدد. ثشؽ دبیٝ اػشبسیىی ٔٔبدَ ٓٙٛاٖ ؿذٜ دس سدیف ٞبی صیش ، ٔ سحّیُ ًیفی ثبیذ ثٝ
 ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔـخلبر ًیف اػشب٘ذاسد اػز. CW=  دبیٝ ثشاػبع ساثٌٝ 

دسكذ ٘ؼجز  90٘جبؿذ ، ٔمبدیش ثبصسبة ٞب ثبیذ دس  "دیچـی ؿذیذ"یب  "ًجمٝ خیّی ٘شْ"یب  "مٝ خیّی هٔیفًج"دس ػبصٜ ٞبی ٘بِٔٙٓ وٝ ٘بِٕٔٙی دس آٟ٘ب اص ّ٘ٛ -اِف
اِزوش ثبؿذ ، ٔمبدیش  ثشؽ دبیٝ اػشبسیىی ٔٔبدَ ثٝ ثشؽ دبیٝ ثذػز آٔذٜ اص سحّیُ ًیفی هشة ؿٛ٘ذ. ِٚی دس ػبصٜ ٞبی ٘بٌٕٔٙی وٝ ٘بِٕٔٙی آٟ٘ب ٔـَٕٛ ٔٛاسد فٛق

 دس ٘ؼجز ثشؽ دبیٝ اػشبسیىی ٔٔبدَ ثٝ ثشؽ ثذػز آٔذٜ اص سحّیُ ًیفی هشة ؿٛ٘ذ.ثبصسبة ٞب ثبیذ 
 دسكذ ٘ؼجز ثشؽ دبیٝ اػشبسیىی ٔٔبدَ ثٝ ثشؽ دبیٝ ثذػز آٔذٜ اص سحّیُ ًیفی هشة ؿٛ٘ذ. 85دس ػبصٜ ٞبی ِٔٙٓ ، ٔمبدیش ثبصسبة ٞب ثبیذ دس  -ة

 جبیذ اص ثشؽ دبیٝ ثٝ دػز آٔذٜ اص سحّیُ ًیفی وٕشش دسِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد.سجلشٜ : ٔمبدیش ثشؽ دبیٝ سٔذیُ ؿذٜ دس ثٙذٞبی اِف ٚ ة ٘
ؼجز ثشؽ دبیٝ اػشبسیىی ٔٔبدَ ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ػبصٜ ٔب داسای ٘بِٕٔٙی دیچـی اص ّ٘ٛ ؿذیذ ٔی ثبؿذ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاسد ٌفشٝ ؿذٜ فٛق ، ٔمبدیش ثبصسبة ٞب ثبیذ دس ٘ 

 ٘ذ. ثشای ٕٞذبیٝ ػبصی ٚ ٔحبػجٝ هشیت اكلاح ثبیذ ثشؽ حبكُ اص آ٘بِیض دیٙبٔیىی ثشای ٞش حبِز ثبس دیٙبٔیىی ٔحبػجٝ ؿٛد.ثشؽ ثذػز آٔذٜ اص سحّیُ ًیفی هشة ؿٛ
ٚ ی ٔٛػٛد ٕٞذبیٝ ؿذٜ ٔمبدیش ٘یشٚٞبی ثشؿی حبكُ اص إٓبَ ثبسٞبی صِضِٝ دیٙبٔیىی دسع ؿذٜ دس ػذَٚ فٛق ثبیذ ثب سٛػٝ ثٝ فشَٔٛ ٞبی صیش ٘ؼجز ثٝ ثشؽ اػشبسیى

 هشیت ثذػز آٔذٜ اص فشَٔٛ ٞبی ٔزوٛس دس هشیت صِضِٝ دیٙبٔیىی هشة ؿٛد.

        
    

√    
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√    
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√     
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 ثٝ ؿشح صیش خٛاٞذ ثٛد : 11-3ثب سٛػٝ ثٝ آذاد دسع ؿذٜ دس ػذَٚ  كفحٝ لجُٔمبدیش حبكُ اص سٚاثي 

        
197610 04

√45042 392 4051 892
         = 37/4                      

0

√4051 892 42855 032
         = 0 

         
197610 04

√45042 392 4051 892
         = 37/4                     

0

√39846 382 38527 842
         = 0 

 

 

 



 هحاسثِ هقذاس خاهَت تشضی : -3-13-12-1-2

سغییش دٞیذ. ثشای ًشاحی خبٔٛر ثشؿی ثٝ ٔمذاس ٘یشٚی ثشؿی وٝ  Nٚ ٚاحذ ٘یشٚ سا ثٝ  mmٚاحذ ًَٛ سا ثٝ  11-3ٚ  10-3وبس اثشذا ثب اػشفبدٜ اص ؿىُ ٞبی  ثشای ؿشّٚ

ی ثشٙی ٚ ٔخلٛكبً صٔبٖ ا٘ؼبْ ثش ٔمٌْ ٚاسد ٔی ؿٛد ٘یبص داسیٓ. آٔٛصؽ ًشیمٝ ٔحبػجٝ ٚ ثذػز آٚسدٖ ٘یشٚی ثشؿی سا دس دسع ػبصٜ ٞب dir  ٚ3-dir-2دس دٚ ػٟز 

( ثٝ ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز آٔٛصؽ ا٘شخبة ؿذٜ اػز. ثش سٚی ایٗ ػشٖٛ وّیه ساػز وشدٜ سب دٙؼشٜ ؿىُ Story 3ًجمٝ دْٚ ) C6دشٚطٜ دبیبٖ دٚسٜ ثشٗ فشا ٌشفشیذ. ػشٖٛ 

ُبٞش ؿٛد. ٘یشٚی ثشؿی ٔٛسد ِ٘ش ایٗ ٔمٌْ  111-3ٕٞب٘ٙذ ؿىُ  Design Detailsوّیه وٙیذ سب فبیُ ٔشٙی   Shearؿٛد. دس ایٗ دٙؼشٜ ثش سٚی دوٕٝ ثبص 3-108

 دس دٚ ػٟز ٔزوٛس ، دس ؿىُ ثب وبدس ٔـخق ؿذٜ اػز.  

 
 111-3ؿىُ 

دس ٔی ثبؿذ. ٘یشٚی ثشؿی ٔٛػٛد  N 56/173196ثشاثش  dir-3ٚ دس ٔحٛس  N 16/208870ثشاثش  dir-2ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ، ٘یشٚی ثشؿی دس ٔحٛس 

)ٓشم ٔمٌْ( وٕب٘ؾ ایؼبد وٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اٌش  dir-3ٕٓٛد ثش ٓشم ٔمٌْ ٔی ثبؿذ. ثذیٗ ٔٔٙی وٝ ایٗ ٘یشٚی ٔحٛسی ٔی خٛاٞذ دس ػٟز ٔحٛس  dir-2ٔحٛس 

یـٝ دس ایٗ ػٟز ٔی ثبؿذ. ٚػٛد ٔمذاس )ثٔذ ٓشم( ثبیذ ثیـشش ثبؿذ. چٖٛ وٕب٘ؾ ٕٞ dir-3وٝ سٔذاد ٔیٍّشد دس ػٟز أشذاد ثب ٔحٛس  ٝ ؿذٜدلز وٙیذ ، ٌفش 1-3ثٝ ٘ىشٝ 

 كحّٝ ٔی ٌزاسد. 1-3دس ٘ىشٝ  ٘ٛؿشٝ ٞبی دسع ؿذٜثش  dir-2٘یشٚی ثشؿی ثبلا دس ٔحٛس 
چٙب٘چٝ ساثٌٝ ٔجحض ٟ٘ٓ ،  2-5-12-9ثبیذ ٔـخق وٙیٓ وٝ ٔمٌْ ٔٛسدِ٘ش ثٝ آسٔبسٛس ثشؿی ٘یبص داسد یب خیش. ٌٔبثك ثٙذ ثشای ؿشّٚ ٔحبػجٝ ٔمذاس آسٔبسٛس ثشؿی ، اثشذا 

 صیش ثشلشاس ثبؿذ ، لاصْ اػز حذالُ فٛلاد ثشؿی دس آٖ ٘بحیٝ فشاٞٓ ؿٛد.
    0/5    

ٔی  75/0اص ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ًشاحی ثشای ثشؽ ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد ، ثشاثش  1-4-7-9دس ثٙذ  2-7-9دس ساثٌٝ فٛق ٌٔبثك ػذَٚ   هشیت 
 ثبؿذ.

دس ٔجحض ٟ٘ٓ  اِف-12-8-9ٚ ساثٌٝ  1-4-4-8-9اص ثٙذ ایٗ ٔمذاس ثب اػشفبدٜ  ٘یبص داسیٓ. حذاوظش ٘یشٚی ثشؿی ٔمبْٚ سبٔیٗ ؿذٜ سٛػي ثشٗجٝ ساثٌٝ فٛق ثٝ ثشای ٔحبػ
  لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد.ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ 

   = 16/208870  N 

    ( 17/0    √   
  

6   
)          ( 17/0    1   √25 + 

208870 16

6 500 500
)  500 450       52/222580  N 

  
ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمذاس آسٔبسٛس ثشؿی  2-5-12-9. دغ ثبیذ ػبصٜ ثشای آسٔبسٛس ثشؿی ًشاحی ؿٛد. ٌٔبثك ثٙذ اػز٘شبیغ ٔحبػجبر دػشی ٘ـبٖ ٔی دٞذ ثٝ آسٔبسٛس ثشؿی ٘یبص 

  اثي صیش خٛاٞذ ثٛد :ٚسیٗ ٔمذاس ثشای ػشٖٛ ، ثضسٌششحذالُ 

اِف-          = 0/062 √   
   

   
 

ة-          = 0/35 
   

   
 



( كفش خٛاٞذ ثٛد. دِیُ كفش ثٛدٖ ٘یشٚی ثشؿی ػشٖٛ ایٗ اػز وٝ دس Shear Reinforcingدیؾ ٔی آیذ وٝ ٘یشٚی ثشؿی ػشٖٛ ) دس ثٔوی ٔٛالْ -17-3ًكتِ 

ؿی دِیُ ثش ٓذْ سی وٝ ٔمذاس ٘یشٚی ثشؿی ٔٛػٛد وٕشش اص ٘لف ٔمذاس ٔمبٚٔز ثشؿی ػشٖٛ ثبؿذ ، ٔمذاس آسٔبسٛس ثشؿی كفش آلاْ ٔی ؿٛد. كفش ثٛدٖ ٘یشٚی ثشكٛس
ٜ اص خبٔٛر ثشؿی دس ٔمٌْ اِضأی اػز ٚ اػشفبدٜ اص خبٔٛر ثشؿی ٘یؼز. ًجك آئیٗ ٘بٔٝ ٚ ّٓٓ ثٝ دا٘ؼشٗ ایٙىٝ دس صٔبٖ ثٟشٜ ثشداسی ٘یشٚٞبی ثشؿی ٚػٛد داس٘ذ ، اػشفبد

ٛر ٞب ثشٗ سا ٔحلٛس سا وشدٜ ثبیذ حذالُ ٔمبدیش آئیٗ ٘بٔٝ ای سٓبیز ؿٛد. چٖٛ خبٔٛر ٞب ٓلاٜٚ ثش سحُٕ ثشؽ ، ٔبْ٘ اص وٕب٘ؾ آسٔبسٛسٞبی ٔی ؿٛ٘ذ. ٓلاٜٚ ثش ایٗ خبٔ
 ٚ ؿىُ دزیشی آٖ سا افضایؾ ٔی دٞٙذ.   

لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ  2-7-6-12-9سا داؿشٝ ثبؿیٓ. ایٗ فبكّٝ حذاوظش اص ًشیك ثٙذ  Sی حذالُ ثبیذ حذاوظش فبكّٝ ثیٗ اسٔبسٛسٞبی ثشؿ ثشای ٔحبػجٝ ٔمذاس آٔبسسٛس ثشؿی
 ثٛد. ٌٔبثك ایٗ ثٙذ :

ثشاثش وٛچىششیٗ دٚ ٔمذاس  Sثبؿذ ،           √0/33اٌش  -
 

2
 ٔیّی ٔشش. 600ٚ  

ثشاثش وٛچىششیٗ دٚ ٔمذاس  Sثبؿذ ،           √0/33اٌش  -
 

4
 ٔیّی ٔشش. 300ٚ  

 ثٝ ؿشح صیش لبثُ ٔحبػجٝ خٛاٞذ ثٛد : 16-8-9ٚ ساثٌٝ  3-5-4-8-9اص ًشیك ثٙذ    ٘یبص اػز. ٔمذاس    ثشای ثشلشاسی ٚ ٓذْ ثشلشاسی دٚ ساثٌٝ فٛق ثٝ ٔمذاس 

   
        

 
 

   بػجٝ حز آسٔبسٛس ثشؿی ٔی ثبؿذ. ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؼبحز آسٔبسٛس ثشؿی ٔحبػجٝ ٘ـذٜ ٚ ّْٔٔٛ ٕ٘ی ثبؿذ ، ِزا ٕ٘ی سٛاٖ اص ساثٌٝ فٛق ثشای ٔحٔؼب   دس ساثٌٝ فٛق 

 ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ : 1-5-4-8-9دس ثٙذ  15-8-9ساثٌٝ    اػشفبدٜ وشد. ثٙبثشایٗ ثٟششیٗ ساثٌٝ ثشای ٔحبػجٝ 

   
  

 
      =

208870 16

0 75
  52/222580     = 03/55913  N 

 ثضسٌشش   اص ٔمذاس ٓذدی ثذػز آٔذٜ ثشای       √0/33سا ٔحبػجٝ ٕ٘بئیذ ، خٛاٞیذ دیذ وٝ ساثٌٝ  Sسٚاثي ٔشثٛى ثٝ حذاوظش فبكّٝ ثیٗ آسٔبسٛس ثشؿی دس حبَ چٙب٘چٝ 

شیٗ دٚ ٔمذاس ثبیذ ثشاثش وٛچىش Sٔی ثبؿذ. ثٙبثشایٗ 
 

2
ٔیّی ٔشش ا٘شخبة ٌشدد ٚ اص ٔحبػجٝ ایٗ دٚ ٔمذاس ، ساثٌٝ  600ٚ  

 

2
ػب٘شیٕشش ثذػز ٔی آیذ ٔٛسد سبئیذ  50/22وٝ ثشاثش  

 خٛاٞذ ثٛد.
 : سا ٔحبػجٝ ٕ٘ٛدآسٔبسٛس ثشؿی حذالُ  ٔمذاس اوٖٙٛ ٔی سٛاٖ

اِف-         = 0/062 √   
   

   
          = 0/062 √25   

450 225

240
           = 78/130    2  

ة-          = 0/35 
   

   
           = 0/35   

450 225

240
           = 66/147    2   USE : 2 10 

ٔمذاس آسٔبسٛس ثشؿی حذالُ دزیشفز. چٙب٘چٝ لٌش آسٔبسٛس ثشؿی سا  ٛاٖ ثٝ ٓٙٛاٖاثٌٝ ة سا ٔی ساص ٔمبیؼٝ ٔمذاس ٓذدی ٔحبػجٝ ؿذٜ دس سٚاثي فٛق ٘شیؼٝ ٔی ٌیشیٓ وٝ س
 ثىبس ثشد. 10خبٔٛر ٕ٘شٜ  دٚػب٘شیٕشش ثبیذ  50/22ٔی سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌشفز وٝ دس ٞش  10ٔیّیٕشش دسِ٘ش ثٍیشیٓ ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔؼبحز آسٔبسٛس ٕ٘شٜ  10ثشاثش 

 هحاسثِ آسهاتَسّای طَلی :  -3-13-12-2-1
 Longitudinal              ٌضیٙٝ Design Output، اص ػٔجٝ وـٛیی  ( 105-3)ٔوٕٖٛ ؿىُ  Display Design Resultؽ اَٚ : دس دٙؼشٜ سٚ -

Reinforcement  بٔٝ سا دس یب ٔی سٛا٘یذ ًجك آ٘چٝ وٝ اص لجُ آٔٛخشیذ ، ٚاحذ ثش٘ ٘ـبٖ دٞذ 2  سا ا٘شخبة وٙیذ سب ٔمذاس آسٔبسٛسٞبی ًِٛی ٔمبًْ سا ثش حؼت

ثشای آٔٛصؽ ٔمذاس ٘ـبٖ دٞیذ. ثٙذٜ  2  یب  2   ٞشًٛس وٝ خٛدسبٖ ساحز ٞؼشیذ ، لشاس دٞیذ سب ٔمذاس ٔؼبحز آسٔبسٛسٞبی ًِٛی ٔمٌْ سا ثش حؼت  cmیب  mحبِز 

ثٝ ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شخبة  D  ٚEحذفبكُ ثیٗ ٔحٛسٞبی  (Story2)ػمف ًجمٝ اَٚ  4سیش ٔحٛس  دس حبِز ٕ٘بیؾ لشاس دادٜ ٚ 2  آسٔبسٛسٞبی ًِٛی ٔمبًْ سا ثش حؼت 
 ؿذٜ اػز. 

ٍشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس ٕٞبِ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ، دس ٞش سیش ؿؾ ٓذد ٔشفبٚر ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. آذادی وٝ دس ثبلای سیش ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز ، ٔمذاس ٔؼبحز ٔیّ
ذاس ٔؼبحز ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس دبئیٗ سیش سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. دٚ ٓذد ػٕز چخ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ثبلای سیش ٚ آذادی وٝ دس دبئیٗ سیش ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز ، ٔم

ٔشثٛى ثٝ ٔمذاس  ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس ػٕز چخ سیش ٚ ثٝ سشسیت ٓذدٞبی ٚػي ٔشثٛى ثٝ ٔمذاس ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس ٚػي دٞب٘ٝ سیش ٚ ٓذدٞبی ػٕز ساػز
ٕز ساػز سیش ٔی ثبؿٙذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ٓذدٞبیی وٝ دس ػٕز چخ ٚ ساػز سیش یب ثٝ اكٌلاح دس ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ٘ٛؿشٝ ؿذ٘ذ ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس ػ

ی وٙٙذ. دس ٘شیؼٝ ٔ   حُٕ ثیـشش اص ٓذدٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ٚػي دٞب٘ٝ ٔی ثبؿذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص دسع سحّیُ ػبصٜ ثٝ یبد داسیذ ٕٞیـٝ سىیٝ ٌبٜ ٞب فـبس ثیـششی س
یـشش اػز. ٔمبدیش ٔٛػٛد دس سیش ثخبًش ٚػٛد ٘یشٚ ٚ فـبس صیبد ، ثشؽ دس سىیٝ ٌبٜ ٞب ثجـشش اػز. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٕٞیـٝ ٔمذاس ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص دس ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ث

 . اػز 112-3ا٘شخبثی ثٝ لشاس ؿىُ 



 
 112-3ؿىُ  

ثٝ لشاس صیشخٛاٞذ  112-3سا ثشای سیش دسِ٘ش ثٍیشیٓ ، ٔمبدیش آسٔبسٛسٞب ثشای ؿؾ لؼٕز ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ  20د ٕ٘شٜ چٙب٘چٝ ثٝ ٔب٘ٙذ ػشٖٛ ٞبی ایٗ ًجمٝ ٔیٍّش
 ثٛد : 

 .اػز 314 2  ،  20ٔؼبحز ٔیٍّشد ٕ٘شٜ 

1لؼٕز   :1840   86/5  ;314   2   USE : 6 20 

2لؼٕز   : 1268    04/4  ;314   2   USE : 4  20  

3لؼٕز   :  547    74/1  ;314   2   USE : 2 20 

4لؼٕز   : 846    70/2  ;314   2   USE : 3  20  

5لؼٕز   : 1680   35/5  ;314   2   USE : 5  20  

6لؼٕز   : 1372    37/4 ; 314   2   USE : 4  20  

  كذ فٛلاد ٔمٌْ سٚؽ دْٚ : سٚؽ دیٍش ٔحبػجٝ ٔمذاس آسٔبسٛسٞبی ًِٛی ، سٔییٗ ٔمذاس آٟ٘ب اص ًشیك دس -
  

   
اػز. ثشای ٕ٘بیؾ دسكذ فٛلاد ٔمٌْ دس دٙؼشٜ  

Display Design Result  ُاص ػٔجٝ وـٛیی  ( 105-3)ٔوٕٖٛ ؿى ،Design Output  ٌٝٙضیRebar Percentage  سا ا٘شخبة وٙیذ. ٔمبدیش دسكذ
اؿشٝ ثبؿیذ وٝ ایٗ ٔمبدیش ثلٛسر دسكذ ثیبٖ ؿذٜ اػز ٚ ثشای سػیذٖ ثٝ ٔمذاس ٚالٔی دسكذ اػز. دلز د 113-3لؼٕز سیش ثٝ لشاس ؿىُ  6فٛلاد ثشای سیش ا٘شخبثی دس 
 سمؼیٓ ؿٛ٘ذ. 100فٛلاد ، ایٗ ٔمبدیش ثبیذ ثش 

 
 113-3ؿىُ 

1: لؼٕز      =  0061/0  500  1525 ; 500   2   USE : 5 20 

2: لؼٕز    =  0046/0  500  1150 ; 500   2   USE : 4 20 

3ؼٕز : ل     =  0020/0  500  500 ; 500   2   USE : 2 20 

4: لؼٕز    =  0031/0  500  775; 500   2   USE : 3 20 

5: لؼٕز      =  0061/0  500  1525 ; 500   2   USE : 5 20 

6: لؼٕز      =  0050/0  500  1250; 500    2   USE : 4 20 

 شّا :کٌتشل آسهاتَسّای طَلی تی -3-14-1-3
-3ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ثٙذ ؿذٜ ثشای سیش وٝ سٛػي ٘شْ افضاس ًشاحی ؿذٜ اػز سا وٙششَ وٙیٓ. لجُ اص وٙششَ روش ایٗ ٘ىشٝ هشٚسی اػز  ٔحبػجٝدس ایٙؼب ثبیذ آسٔبسٛسٞبی 

-1-5-11-9ثٙذ                  ایٗ ٘ىشٝ ٌٔبثك ٕٔٔٛلاً سحز خٕؾ ٔحن لشاس ٔی ٌیشد. ثب سٛػٝ ثٝٓٙٛاٖ ؿذٜ اػز ، دس سیش ٘یشٚی ٔحٛسی ٚػٛد ٘ذاسد ٚ  13-12-2-2
( ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذ وٝ ساثٌٝ صیش ثشلشاس ثبؿذ   ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسّار ّٔی ػبخشٕبٖ ، دس ٞش ٔمٌْ اص لٌٔبر ٔیّٝ ای سحز خٕؾ ، ٔمذاس آسٔبسٛس ثىبس سفشٝ دس ٔمٌْ ) 2
: 

      (
1 4

  
     

0 25 √  

  
    )  



  ، دسكذ فٛلاد ٔمٌْ  فٛقًجك ساثٌٝ 
  

   
، ثبیذ اص ثضسٌششیٗ ٔمذاس سٚاثي  

1 4

  
      ٚ

0 25 √  

  
 ثضسٌشش ثبؿذ.     

1 4

  
      

1 4

400
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400
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ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔلاحِٝ ٔی وٙیذ ثضسٌششیٗ ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ اص سٚاثي 
1 4

  
      ٚ

0 25 √  

  
ثٛدٜ ٚ  ثضسٌشش)ثٝ غیش اص ٚػي دٞب٘ٝ( اص دسكذ فٛلاد ٔٛػٛد ٔمٌْ      

 ٛسد سبئیذ ٔی ثبؿٙذ.، ٔ آٔذٜ اػزٚ ثذػز  ؿذٜٝ ٔحبػج 1-2-12-13-3ٔمذاس آسٔبسٛسٞبیی سا وٝ دس ثٙذ 

 کٌتشل فاصلِ تیي هشکض جشم ٍ هشکض سختی : -3-14-2
یه ٔحذٚدیز فبكّٝ ثیٗ ٔشوض ػشْ ٚ ٔشوض ػخشی دس ٞش ًجمٝ ٚػٛد داسد وٝ دس كٛسر سؼبٚص اص ایٗ ٔحذٚدیز ، ًجمٝ ٔٛسدِ٘ش داسای دیچؾ  2800ٌٔبثك اػشب٘ذاسد  

 وٙششَ لاصْ اػز سٔشیف اػٕبِی اص ٔشوض ػشْ ٚ ٔشوض ػخشی داؿشٝ ثبؿیٓ.خٛاٞذ ؿذ ٚ ثبیذ ایٗ ٔحذٚدیز وٙششَ ؿٛد. لجُ اص 

ٖ ٔشوض ػٌح ًجمٝ ٔشوض ػشْ : ٘مٌٝ ای اػز وٝ ٚاثؼشٝ ثٝ ٘حٜٛ سٛصیْ ػشْ دس ًجمبر اػز. چٙب٘چٝ سٛصیْ ػشْ دس ًجمبر ثٝ ًٛس یىٙٛاخز ثبؿذ ، ٔشوض ػشْ ٕٞب -

 خٛاٞذ ثٛد. 

ثٝ ٘حٜٛ سٛصیْ ٓٙبكش ٔمبْٚ دس ثشاثش صِضِٝ دس ًجمبر اػز. ثٝ ٓجبسر دیٍش ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ٔشوض ػخشی ٘مٌٝ ای اص ػبصٜ ٔی ٔشوض ػخشی : ٘مٌٝ ای اػز وٝ ٚاثؼشٝ  -

 ثبؿذ وٝ دس اطش إٓبَ ٘یشٚی صِضِٝ ثش ػبصٜ ، آٖ ٘مٌٝ اص ػبصٜ دچبس چشخؾ ٕ٘ی ؿٛد.

اص إٓبَ هشیت ثضسٌٕٙبیی سغییش ٕ٘ی وٙذ. دِیُ ایٗ اػز وٝ ٔشوض ػشْ ٚ ٔشوض ػخشی ثٝ  ٔشوض ػشْ ، ٔشوض ػخشی ٚ ٘ؼجز ٔشٛػي سغییش ٔىبٖ ٘ؼجی ثٔذ -18-3ًكتِ 

 فمي ثشای اكلاح حبلار ثبس صِضِٝ ٞبی داسای خشٚع اص ٔشوضیز دس ٔحبػجبر ٔی ثبؿذ.    ػبٕ٘بیی سیش ٚ ػشٖٛ دس دلاٖ ثؼشٍی داسد ٚ إٓبَ هشیت 

  :کٌتشل تغییش هكاى جاًثی ًسثی طثقات  -3-14-3

ذ ثٛد ٚ آیب ایٗ ػبثٝ دس ایٗ لؼٕز ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص اػٓ ٓٙٛاٖ ٔـخق اػز ، ثبیذ وٙششَ وٙیٓ ٚ ثجیٙیٓ وٝ ػبثٝ ػبیی ػبصٜ دس كٛسر إٓبَ ٘یشٚی ػب٘جی چمذس خٛاٞ
ب٘جی ٔؼبص ٘ؼجی غیش خٌی ًشح دس ٞش ًجمٝ سا ثب ٚ اص ًشیك ساثٌٝ صیش سغییش ٔىبٖ ػ 2800اػشب٘ذاسد  2-5-3ثبیذ ًجك ثٙذ اثشذا ؟ ثشای ایٗ وبس یب خیش ی ٔؼبص اػزػبی

 . ؿٛدٚ ػذغ ٔمذاس ػبثٝ ػبیی ٔٛػٛد ثب ػبثٝ ػبیی ٔؼبص ٔمبیؼٝ  ٔـخق ٌشدد٘ذٜ ، ٚصٖ ٚ اسسفبّ آٖ سٛػٝ ثٝ ثبس ٔشدٜ ٚ ص

        
 ـشش ثبؿذ.٘جبیذ اص ٔمبدیش دسع ؿذٜ دس صیش ثی        ٔمذاس حبكُ اص ساثٌٝ  3-5-3ًجك ثٙذ 

   0/025 h                                    ًجمٝ              5ثشای ػبخشٕبٖ ٞبی سب  

   0/02 h                                         بخشٕبٖ ٞب                   ثشای ػبیش ػ 

   سغییش ٔىبٖ ػب٘جی ٘ؼجی ٞش ًجمٝ اص ساثٌٝ فٛق دس ٘شیؼٝ ًجك سٚاثي 
  

  
،  2800اػشب٘ذاسد  5-5-3ٌٔبثك ثٙذ ثب سٛػٝ ثٝ ساثٌٝ ثذػز آٔذٜ ٚ  ثذػز خٛاٞذ آٔذ. 

،  Ig 0/35ثشای سیشٞب ػبصٜ ٞبی ثشٗ آسٔٝ دس سٔییٗ سغییش ٔىبٖ ػب٘جی ٘ؼجی ًشح ، ٕٔبٖ ایٙشػی ٔمٌْ سشن خٛسدٜ لٌٔبر سا ٔی سٛاٖ ٌٔبثك سٛكیٝ آئیٗ ٘بٔٝ آثب دس 

٘ؼجز ثٝ ٔیضاٖ سشن خٛسدٌی آٟ٘ب ِٔٙٛس وشد. ثشای صِضِٝ ثٟشٜ ثشداسی ٔمبدیش ایٗ ٕٔبٖ ایٙشػی ٞب سا ٔی سٛاٖ  Ig 0/7یب  Ig 0/35ٚ ثشای دیٛاسٞب  Ig 0/7ثشای ػشٖٛ ٞب 

 ثشاثش ؿٛ٘ذ. 5/1ایٗ ٔمبدیش ٔزوٛس ثبیذ ٘یض كشفِٙش وشد. دلز داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ٔجٙبی وبس ٔب صِضِٝ ثٟشٜ ثشداسی اػز. ثٙبثش   -P  ثشاثش افضایؾ داد ٚ اص اطش 5/1سب 

( ، ثٝ    )    دس ػبخشٕبٖ ٞبی ٘بِٔٙٓ دیچـی ٚ یب ٘بِٔٙٓ ؿذیذ دیچیـی ، ثشای ٔحبػجٝ سغییش ٔىبٖ ٘ؼجی ٞش ًجمٝ 2800اػشب٘ذاسد  4-5-3ٌٔبثك ثٙذ  -19-3ًكتِ 

غییشٔىبٖ ٞبی ػب٘جی وف ٞبی ثبلا ٚ دبئیٗ آٖ ًجمٝ دس أشذاد ٔحٛسٞبی وٙبسی ػبخشٕبٖ ػبی سفبٚر ثیٗ سغییشٔىبٖ ٞبی ػب٘جی ٔشاوض ػشْ وف ٞب ، ثبیذ سفبٚر ثیٗ س

دس صٔبٖ وٙششَ سغییش ٔىبٖ ثیٗ ٔشوض ػشْ ٚ ػخشی ٘بِٔٙٓ ثٛدٖ ػبصٜ اص  2-11-2ٔذِ٘ش لشاس ٌیشد. ثٙبثشایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ثٙذ فٛق آئیٗ ٘بٔٝ ٔزوٛس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دس ثٙذ 

 ا٘شخبة ؿٛد.   Story Driftsی ٔب ٔحشص ؿذ ٔی ثبیؼز ٌضیٙٝ ّ٘ٛ ؿذیذ دیچـی ثشا

 

Roof ػبثٝ ػبیی ٘ؼجی دس      = 
      

        4

            4
 

0 04824 0 038967

15 50 12 30
 = 387/0  

Story4 ػبثٝ ػبیی ٘ؼجی دس     = 
       4        3

      4       3
 

0 038967 0 028328

12 30 9 10
 = 0033/0  

Story3 ػبثٝ ػبیی ٘ؼجی دس     = 
       3        2

      3       2
 

0 028328 0 016959

9 10 5 90
 = 00355/0  

Story2 ػبثٝ ػبیی ٘ؼجی دس   = 
       2        1

      2       1
 

0 016959 0 005351

5 90 2 70
 = 003628/0          



 کٌتشل ٍاطگًَی :  -3-14-4
ػبصٜ ػبخشٕبٖ ٚ دی آٖ ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ًشاحی ؿٛ٘ذ وٝ سحُٕ اطشار ٍِٙش ٚاطٌٛ٘ی سا داؿشٝ ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص اػٓ ٓٙٛاٖ ،  2800اػشب٘ذاسد  8-3-3ًجك ثٙذ 

ٌزاسی وٝ آیب ػبصٜ ٔٛسدِ٘ش دس ثشاثش ثبسٞبی ٚاسدٜ ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ ٚ ثبس ػب٘جی دبیذاس خٛاٞذ ٔب٘ذ یب ٚاطٌٖٛ خٛاٞذ ؿذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص دسع ثبسٔـخق اػز ، ثبیذ وٙششَ وٙیٓ 
ثلٛسر  ٝ ایٗ ٔمبدیشٚ ثبیذ ٕٞ ػزاػشْ ػبصٜ ٚ ٘یشٚی ثشؿی ٘یبص ثٝ ٍِٙشٔمبْٚ ، ٍِٙش ٔحشن ، ٚصٖ ػبصٜ ،  ؛اطٌٛ٘ی ثشای ٔحبػجٝ هشیت إًیٙبٖ دس ثشاثش ٚ، ثٝ یبد داسیذ 

سفشٝ ٚ ٌضیٙٝ   Analysis>Results>Structure Resultsسا ا٘شخبة وٙیذ. ثٝ ٔؼیش  Show Tablesٌضیٙٝ  Displayاص ٔٙٛی  .دػشی ٔحبػجٝ ٌشدد.

خق وٙیٓ. ػشْ ػبصٜ دس ػذَٚ اثشذا ثبیذ ػشْ ػبصٜ سا ٔـ وٙیذ. OKسا ا٘شخبة وشدٜ ٚ  Centers of Mass and Rigidity  ٚStory Forcesٞبی 

Centers of Mass and Rigidity  دس ػشٖٛ ٞبیCumulative X  ٚCumulative Y  ٗدسع ؿذٜ اػز. ثٝ دبئیٗ ػذَٚ ثیبییذ ٚ ٔمذاس دسع ؿذٜ ای

٘یض  X  ٚYر ٔشوض ػشْ سؼٕٔی ػبصٜ دس دٚ ػٟز ٔب ثٝ ٔخشلبچشا وٝ ٕٞیـٝ ثیـششیٗ فـبس ثش سٚی ًجمٝ اَٚ ٔی ثبؿذ. سا دس ػبیی یبدداؿز وٙیذ.  story1دبسأشش ثشای 
ثٝ ِجٝ ػبصٜ دسِ٘ش ٌشفشٝ  احشیبع داسیٓ. ٔخشلبر ٔشوض ػشْ سؼٕٔی ػبصٜ ثشاثش ٔخشلبر ٔحُ اطش ٘یشٚی ٚصٖ ػبصٜ ٔی ثبؿذ وٝ ثبیذ وٛسبٜ سشیٗ فبكّٝ ایٗ ٔخشلبر ٘ؼجز

وٛسبٜ سشیٗ ًَٛ سا داسد. دغ  ش ٓىغ إُِٔ ٘بؿی اص ٘یشٚ دس ػٕشی اص ٓوٛ اسفبق ٔی افشذ وٝؿٛد. چٙب٘چٝ اص دسع اػشبسیه ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ ، ٕٞیـٝ ثیـششیٗ اط
إُِٔ ٘بؿی اص ٘یشٚ دس وٛسبٜ سشیٗ ثٙبثشایٗ ثبیذ وٛسبٜ سشیٗ فبكّٝ ٔحُ اطش ٘یشٚ سب ِجٝ ػبصٜ سا دسِ٘ش ثٍیشیٓ. ثٝ ػٟز یبدآٚسی ٚ اطجبر ایٗ ٔٛهّٛ وٝ ثیـششیٗ اطش ٓىغ 

ٚ ٔحبػجبر ٔشثٛى ثٝ ایٗ ؿىُ دلز وٙیذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ، ثیـششیٗ ٓىغ إُِٔ سىیٝ ٌبٜ ٔشثٛى ثٝ سىیٝ  115-3ٔی افشذ ، ثٝ ؿىُ  لؼٕز ٓوٛ اسفبق
 ٌبٞی اػز وٝ وٕششیٗ فبكّٝ سا ثب ٔحُ اطش ٘یشٚ داسد.

 115-3ؿىُ  
    = 0   (100 2/5) – (    10) = 0     = 25 ton 

    = 0   -100 + 25 +    = 0      = 75 ton 

دسع ؿذٜ اػز. ثب سٛػٝ ثٝ دلاٖ ٞبی ٕٔٔبسی ، ًجمٝ دْٚ ٚ ػْٛ دس ػٟز ًَٛ داسای وٙؼَٛ ٔی  XCCM  ٚYCCMٔخشلبر ٔشوض ػشْ سؼٕٔی ػبصٜ دس ػشٖٛ ٞبی 

ٔی ػبصٜ دس ایٗ ًجمبر سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞٙذ داؿز. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی دا٘یذ ٚػٛد ثبؿٙذ وٝ ٚػٛد وٙؼَٛ ، اصدیبد ًَٛ ػبخشٕبٖ ٚ دس ٘شیؼٝ سغییش ٔخشلبر ٔشوض ػشْ سؼٕ

ٚلّٛ ٍِٙش ٚ ایؼبد ٘بِٕٔٙی وٙؼَٛ ثخبًش ؿىُ ٞٙذػی ٚ ّ٘ٛ ػیؼشٓ ػبصٜ ای وٝ داسد ، دس اػشا ٚ دس صٔبٖ ثٟشٜ ثشداسی یه ٘یشٚی ؿلالی ثٝ ػبصٜ ٚاسد وشدٜ وٝ احشٕبَ 

ػٟز إًیٙبٖ دس ٔحبػجبر وٙششَ ٚاصٌٛ٘ی دس ػٟز ًَٛ ػبخشٕبٖ ، ٔجٙبی وبس سا ًجمبر دْٚ ٚ ػْٛ ٚ دس ػٟز ٓشم ػبخشٕبٖ ٘یض  دیچـی ثیـشش خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ ثٝ

 وٙؼَٛ دسِ٘ش ٔی ٌیشیٓ. ًجمبر دْٚ ، ػْٛ ٚ چٟبسْ سا ثٝ دِیُ ٚػٛد

 جضئیات آسهاتَستٌذی هقاطغ :  -3-16
ٛصؽ ٘حٜٛ ، دس ٘شْ افضاس اسٛوذ سشػیٓ وٙیذ. دس ایٙؼب ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٚ آٔ Etabsػبصٜ سا ثب سٛػٝ ثٝ خشٚػی ٞبی  دس ایٗ ٔشحّٝ ثبیذ ػضئیبر آسٔبسٛسثٙذی وّیٝ ٔمبًْ

 اػشفبدٜ خٛاٞیٓ وشد.  12-13-3، اص ٕٞبٖ ٔمبًْ ػشٖٛ ٚ سیش ا٘شخبثی دس ثٙذ  Etabsچٍٍٛ٘ی اػشخشاع دادٜ ٞبی خشٚػی 

 جضئیات آسهاتَستٌذی هقطغ ستَى : -3-16-1
ٌٔبثك  سشػیٓ ػضئیبر ٔمٌْ ػشٖٛ ، ؿٕب ثبیذ دٚ ّ٘ٛ ثشؽ اص ٔمٌْ داؿشٝ ثبؿیذ. یه ثشؽ ٓشهی ٚ یه ثشؽ ًِٛی. دس ثشؽ ٓشهی یه ٞٙذػٝ ثٝ ؿىُ ٔشثْثشای 

بی ثشؿی ٚ ؿىُ آٟ٘ب ٚ دس اثٔبد ٔمٌْ ٚ ثب ٔمیبع ٔٛسدِ٘ش سشػیٓ خٛاٞذ ؿذ وٝ دس آٖ سٔذاد آسٔبسٛس اكّی ٚ ٘حٜٛ آسایؾ آٟ٘ب دس ٞش هّْ اص ٔمٌْ ، سٔذاد خبٔٛر ٞ
ر ػضئیبسی اص لجیُ كٛسر ٘یبص ثٝ ٚػٛد ػٙؼبلی ، سٔذاد ٚ ؿىُ آٟ٘ب ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ. دس ثشؽ ًِٛی ، اسسفبّ ػشٖٛ ثشؽ خٛاٞذ خٛسد وٝ اص ًشیك آٖ ٔـخلب

ٍٛ٘ی اسلبَ آسٔبسٛس ًِٛی ٞش ًجمٝ ثب ًجمبر دبئیٗ ٚ ثبلای آٖ ًجمٝ ، اسسفبّ آصاد ًجمٝ ، اسسفبّ وف سب وف ًجمبر ، ٘حٜٛ لشاسٌیشی آسٔبسٛس ًِٛی ػشٖٛ دس اسسفبّ ، چٍ

ًجمٝ  C6، ػشٖٛ  12-13-3٘حٜٛ چیذٔبٖ ٚ سٔذاد خبٔٛر ٞبی ثشؿی دس ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ٞب ٚ ٚػي دٞب٘ٝ ٕ٘بیؾ دادٜ خٛاٞذ ؿذ. ػشٖٛ ا٘شخبثی ٔب ثشای آٔٛصؽ دس ثٙذ 

ٔی ثبؿذ. ثشای سشػیٓ ػضئیبر  C40-18T18وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ًشاحی ، سٙؾ ٔٛسدِ٘ش آٖ ٔٛسد سبییذ ثٛدٜ اػز ،  ( ثٛدٜ اػز. ٔمٌْ ا٘شخبثی ایٗ ػشStory3ٖٛدْٚ )
ثٛى ثٝ ٘حٜٛ سشػیٓ ػشٖٛ ٔشثًٛٝ ، اثشذا ػضئیبر ٔمٌْ ػشٖٛ ًجمٝ دْٚ سا ثلٛسر ٔؼضا ٚ اص یه ٕ٘بی ٘ضدیه سشػیٓ ٕ٘ٛدٜ سب دٚػشبٖ ثب آ٘چٝ وٝ دس سٛهیحبر ٔش

دس ٞش چٟبس ًجمٝ دس یه  C6ٝ ؿذٜ ثٌٛس وبُٔ آؿٙب ؿذٜ ٚ ثٝ یه دسن دسػشی اص اسائٝ ػضئیبر سػیذٜ ٚ ثٝ آٖ اؿشاف دیذا وٙٙذ ٚ ػذغ ػضئیبر وبُٔ ػشٖٛ ػضئیبر ٌفش
 ؿیز ػذاٌب٘ٝ سشػیٓ خٛاٞذ ؿذ. 



 
 ػضئیبر آسٔبسٛسثٙذی دس ثشؽ ٓشهی ػشٖٛ -117-3ؿىُ 

 : جضئیات آسهاتَستٌذی هقطغ تیش -3-16-2
سد. سٟٙب سفبٚر دس سشػیٓ ٚ ٔٛسد ػضئیبر آسٔبسٛسثٙذی ٔمٌْ سیش ٘یض ٕٞب٘ٙذ ػشٖٛ ُٕٓ خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞیچ سفبٚسی دس ٘حٜٛ سشػیٓ ػضئیبر ثب اسائٝ ػضئیبر ٔمٌْ ػشٖٛ ٘ذادس 

اثشذا ٔمٌْ دٞب٘ٝ ا٘شخبثی اص لجُ سا ثلٛسر ٔؼضا ٚ اص اسائٝ ػضئیبر ٔمٌْ سیش ایٗ اػز وٝ دس ٞش دٞب٘ٝ اص سیش ، ثش خلاف ػشٖٛ ، ػٝ ثشؽ ٓشهی ٚػٛد داسد. دس ایٙؼب ٘یض 
ی اص اسائٝ ػضئیبر سػیذٜ ٕ٘بی ٘ضدیه سشػیٓ وشدٜ سب دٚػشبٖ ثب آ٘چٝ وٝ دس سٛهیحبر ٔشثٛى ثٝ ٘حٜٛ سشػیٓ ػضئیبر ٌفشٝ ؿذٜ ثٌٛس وبُٔ آؿٙب ؿذٜ ٚ ثٝ یه دسن دسػش

 ٝ ٞب ثلٛسر یىؼشٜ دس یه ؿیز ػذاٌب٘ٝ سشػیٓ خٛاٞذ ؿذ.ٚ ثٝ آٖ اؿشاف دیذا وٙٙذ ٚ ػذغ ػضئیبر وبُٔ سیش دس وُ دٞب٘

 
 D  ٚEػمف ًجمٝ اَٚ حذفبكُ ٔحٛسٞبی  4ػضئیبر آسٔبسٛسثٙذی سیش ٔحٛس  -120-3ؿىُ 

 : 120-3سٛهیحبر ٔشثٛى ثٝ ؿىُ 
ٔیٍّشد ٞٓ دس ثبلا ٚ ٞٓ دس دبئیٗ  3ٔٔٙی وٝ . ثذیٗ ٔی ثبؿذ "ثٌٛس ٔذاْٚ"ثٝ ٔٔٙی ِغٛی  Contniueوٝ دس ٚػي دٞب٘ٝ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ، ٔخفف وّٕٝ  CONTوّٕٝ  -

 ثلٛسر ػشسبػشی ادأٝ دیذا وشدٜ ٚ ٚػٛد داسد.
سٔبسٛسٞبی ًِٛی سیش دادٜ ؿذٜ اػز ، ٔمذاس آسٔبسٛسٞبی ًِٛی سیش دس ٌٛؿٝ ٞب ٚ ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ٔشثٛى ثٝ ٔحبػجٝ آ 1-2-12-13-3ثب سٛػٝ ثٝ سٛهیحبسی وٝ دس ثٙذ  -

ٓذد دس ٌٛؿٝ ٞب ٚ ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ٚ  3ٌفشٝ ؿذٜ ٔی ثبؿذ. دغ ثبیذ سٔذاد آسٔبسٛسٞبی اهبفٝ ٔبصاد ثش  158ٚ كفحٝ  112-3شح آ٘چٝ وٝ دس ؿىُ ٓذد ثٝ ؿ 3، ثیـشش اص 
دس  B-B  ،20   3ثشؽ  ئمذاس ًَٛ آٟ٘ب لیذ ؿٛد. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔلاحوٝ ٔی وٙیذ ، ٘شبیغ خشٚػی ٔحبػجٝ ٞبی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ٌٛؿٝ ٞب ٚ ٘ضدیىی سىیٝ ٌبٜ ٞب ثشای   خ

 ػب٘شیٕشش )یه ػْٛ ًَٛ دٞب٘ٝ( ٘یبص اػز. 160دس دبئیٗ ٚ ٍٕٞی ثٝ ًَٛ  2   20دس ثبلا ٚ  C-C  ،20   3دس دبئیٗ ٚ ثشای خي ثشؽ  1   20ثبلا ٚ 



 جضییات آسهاتَستٌذی ساُ پلِ : -3-16-3
ثیـشش ثٛدٜ ٚ اص دٚ  2ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ؼجز ًَٛ ثٝ ٓشم آٖ اص ثٝ ٓٙٛاٖ داَ آسٔبسٛسٌزاسی آٖ  ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛدس اثشذا ایٗ سا ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ػیؼشٓ ساٜ دّٝ 

 ثشای ؿشّٚ ٔحبػجبر اثشذا ثبیذ هخبٔز داَ ؿٕـیشی ٚ دبٌشد ساٜ دّٝ سا ثذػز ثیبٚسیٓ. ًشف داسای سىیٝ ٌبٜ ٔی ثبؿذ ، داَ یه ًشفٝ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد.
o : ّٝهخبٔز داَ ساٜ د 

ت ثجیٙٙذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ، ثشای داَ ٞبی سٛدش وٝ ثٝ ػذاوٙٙذٜ ٞب )سیغٝ ٞب( یب دیٍش اػضای ػبخشٕب٘ی وٝ احشٕبَ داسد دس اطش خیض صیبد آػی 1-1-3-9-9ٌٔبثك ثٙذ 

سِٙیٓ ؿذٜ  420Mpaثب سٙؾ سؼّیٓ  ایٗ وشبة( وٝ ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی ٚ فٛلاد 24-3)ػذَٚ  1-9-9، ٔشلُ ٘یؼشٙذ ؛ هخبٔز وُ داَ ٘جبیذ اص ٔمبدیش ٔٙذسع دس ػذَٚ 
 اػز ، وٕشش ثبؿذ.

 :  ETABSچاج اطلاػات خشٍجی  -3-17
، ٔمذاس خبٔٛر ثشؿی ٚ ٘شبیغ وبس ٔحبػجبر اػىّز ػبصٜ سٕبْ ؿذ. حبَ ثبیذ اًلآبر ٔٛػٛد اص لجیُ ثبسٞبی ٔشدٜ ٚ ص٘ذٜ ٚاسدٜ ، سٙؾ ٞبی ٔٛػٛد ، ٔمذاس آسٔبسٛس ًِٛی 

یی سا چبح وٙیٓ وٝ ثٝ ٔؼٕٛٓٝ ایٗ اًلآبر چبح ٌشفشٝ ؿذٜ ثٝ ا٘وٕبْ اًلآبر ٔشثٛى ثٝ سحّیُ ٚ ًشاحی دی )فلُ ػْٛ( اكٌلاحبً دفششچٝ وٙششَ ٚاطٌٛ٘ی ٚ ػبثٝ ػب
 ٔحبػجبر ٌفشٝ ٔی ؿٛد. ثٌٛس وّی ٔٛاسدی )اًلآبر ٔشثٛى ثٝ اػىّز ػبصٜ( وٝ دس صیش ثیبٖ ؿذٜ اػز ، ثبیذ چبح ٌشفشٝ ؿٛد :

 1-4-3ٕٖٛ ثٙذ ٔو –ثبسٞبی ص٘ذٜ  -1

 2-4-3ٔوٕٖٛ ثٙذ  –ثبسٌزاسی طمّی ٚ اسائٝ سٕبْ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ٔشثٛى ثٝ ٚاحذ ػٌح  -2

 1-3-1-2-3ٔوٕٖٛ ثٙذ  –هشیت صِضِٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای ػبصٜ ٔٛسدِ٘ش  -3

 2-11-3ٔوٕٖٛ ثٙذ  –وٙششَ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض ػشْ ٚ ٔشوض ػخشی  -4
  3-11-3ٔوٕٖٛ ثٙذ  -وٙششَ ػبثٝ ػبیی  -5

 4-11-3ٔوٕٖٛ ثٙذ  -وٙششَ ٚاطٌٛ٘ی  -6

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 107-3سٙؾ ٔٛػٛد آوبء دس سٕبْ ٕ٘بٞب ٕٞب٘ٙذ آ٘چٝ دس ؿىُ  -7

 سٕبْ سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب دس ٕٞٝ ٕ٘بٞب –ٔمذاس آسٔبسٛسٞبی ًِٛی ٔٛػٛد دس آوبء  -8

 ٕ٘بٞب سٕبْ سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب دس ٕٞٝ –ٔمذاس خبٚٔز ثشؿی ٔٛػٛد دس آوبء  -9

. فشأٛؽ ٘ىٙیذ دس ٞش ٘مـٝ 123-3،  121-3،  119-3اسائٝ سٕبْ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ػبصٜ ای ثشای سٕبْ آوبء )سیشٞب ، ػشٖٛ ٞب ٚ فٛ٘ذاػیٖٛ( ٕٞب٘ٙذ اؿىبَ  -10
 ػضئیبسی وٝ چبح ٔی ٌیشیذ ، ٘بْ ٔمٌْ ٔٛسدِ٘ش سا دس صیش آٖ ػضئیبر لیذ وٙیذ.

 چبح ٌشفشٝ ؿٛد. A3ٚ یب  A4یذ دس وبغز ٘حٜٛ چبح اًلآبر : اًلآبر ثب -

  وٝ ؿبُٔ ثبسٞبی ص٘ذٜ ٚ طمّی ٔی ثبؿٙذ ثشای سٕبْ دشٚطٜ ٞب یىؼبٖ ٔی ثبؿذ.  2ٚ  1ٔٛاسد 

  ثٌٛس ػذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ چبح ٌشفشٝ ؿٛد. ٌشددای وٝ ًشاحی ٔی وٝ ٔشثٛى ثٝ ٔحبػجٝ هشیت صِضِٝ ٔی ثبؿذ ، ثبیذ ثشای ٞش ػبصٜ  3ٔٛسد 

  ؿذٜ ٚ چبح ػذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ثشای ٞش ػبصٜ ثٌٛس حبػجٝ هشیت صِضِٝ ثٝ ٔب٘ٙذ ٔثبیذ ػبثٝ ػبیی ٘یض ٚاطٌٛ٘ی ٚ ٔشثٛى ثٝ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض ػشْ ٚ ػخشی ، وٙششَ ٞبی

ٙششَ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض ػشْ ٚ . لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ثشای وثبیذ چبح ٌشفشٝ ؿٛدثذیٗ كٛسر وٝ وّیٝ ٔحبػجبسی وٝ ثشای ایٗ ػٝ وٙششَ ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد ، ٌشفشٝ ؿٛد. 

   ثشای ٔحبػجبر ٔشثٛى ثٝ هشیت  18-3)دس كٛسسی وٝ وٙششَ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض ٚ ٔشوض ػخشی ػٛاثٍٛ ٘جبؿذ ػذَٚ 18-3ٚ  17-3،  16-3،  15-3ػخشی ػذاَٚ 

ثبیذ چبح ٌشفشٝ ؿٛد ٚ ٞش وذاْ اص ایٗ ػذاَٚ دس  23-3ٚ  22-3؛ ثشای وٙششَ ٚاطٌٛ٘ی ػذاَٚ  20-3ٚ  19-3ثبیذ چبح ٌشفشٝ ؿٛد( ؛ ثشای وٙششَ ػبثٝ ػبیی ػذاَٚ 

 لؼٕز ٔحبػجبر ٔشثًٛٝ لشاس ٌیشد.

  ُػذاٌب٘ٝ ثٌٛس ثبیذ ػذاٌب٘ٝ ا٘شخبة وشدٜ ٚ ٞشوذاْ سا ٕ٘بیؾ دادیذ ، ٕٞٝ ٕ٘بٞب سا ثٌٛس  1ٕ٘بی  107-3ثشای چبح سٙؾ ٞبی ٔٛػٛد آوبء ثٝ ٔب٘ٙذ آ٘چٝ وٝ دس ؿى

 وّیه وٙیذ.  Print Graphicsسفشٝ ٚ ثش سٚی ٌضیٙٝ  Fileسا دس ٔٔشم ٕ٘بیؾ لشاس دادیذ ، ثٝ ٔٙٛی  1ىٝ سٙؾ ػشٖٛ ٞبی ٕ٘بی . دغ اص ایٌٙشفشٝ ؿٛدچبح 

  َب آٚسدٜ ؿذٜ اػز ، ثٌٛس دلیك ثب اػشفبدٜ اص اسٛوذ ٚ ث 123-3ٚ  121-3،  119-3٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ػبصٜ ای سا ثشای سٕبْ آوبء ػبصٜ ٕٞب٘ٙذ آ٘چٝ وٝ دس اؿىب

ثٝ ثٔذ ٘ؼجز ثٝ ٘ؼخٝ ٞبی لجّی ثٝ اٖ اهبفٝ ؿذٜ اػز ، ًشاحی ٚ  Etabs 2013ٔمیبع ٔٙبػت سشػیٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ چبح ثٍیشیذ. یىی اص لبثّیز ٞبیی وٝ اص ٘ؼخٝ 

ـٝ ٞبی ػضئیبسی وٝ دس ایشاٖ اسائٝ ٔی سشػیٓ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر سٛػي خٛد ٘شْ افضاس ٔی ثبؿذ. أّب اص آ٘ؼب وٝ ًشاحی ٚ سشػیٓ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر سٛػي ٘شْ افضاس ثب ٘م

 ؿٛد ٔشفبٚر اػز ، ثٟشش اػز وٝ ایٗ وبس ثلٛسر دػشی سٛػي خٛد وبسثش ٚ ثب اػشفبدٜ اص اسٛوذ ا٘ؼبْ ؿٛد.

  ُاثشذای دفششچٝ ( ٘یض ثبیذ ثذٖٚ ٚػٛد ٞیچ ٘ٛؿشٝ ای ثش سٚی آوبء ػبصٜ ، ػبح ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ دس 106-3فشأٛؽ ٘ىٙیذ وٝ ٞٙذػٝ ػٝ ثٔذی ػبصٜ )ٔوٕٖٛ ؿى

 ٔحبػجبر لشاس دادٜ ؿٛد.

شبة ثب ایٙؼب٘ت سٕبع دس ادأٝ خبًش٘ـبٖ ٔی ٌشدد چٙب٘چٝ دٚػشبٖ دس سشػیٓ ٚ سٟیٝ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ٔـىُ داس٘ذ ، اص ًشیك ساٜ ٞبی اسسجبًی دسع ؿذٜ دس اَٚ و** 

 ائٝ ؿٛد.ٌشفشٝ سب یه فبیُ ٕ٘ٛ٘ٝ اسٛوذ آٔبدٜ ؿبُٔ وّیٝ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ثٝ آٟ٘ب اس

 



 تؼشیف هصالح ٍ هقاطغ :  -4-3

 هؼشفی هطخصات هصالح : -4-3-1

وٝ دس ػٕز  Unitsدس ٘ٛاس اثضاس دبئیٗ ثش٘بٔٝ ثش سٚی ٌضیٙٝ  Etabsلجُ اص ٔٔشفی ٔـخلبر ٔلبِح لاصْ اػز ٚاحذ ثش٘بٔٝ سا سغییش دٞیٓ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس ثٝ ٔب٘ٙذ 

سا  Select Units            وّیه وٙیذ. دس دٙؼشٜ ثبص ؿذٜ ػذیذ ٔٙٛی Consistent Unitsؼشٜ ثبص ؿذٜ ثش سٚی دوٕٝ ساػز ٘ٛاس اثضاس لشاس داسد وّیه وٙیذ. دس دٙ

 سا ا٘شخبة وٙیذ. ٞش دٚ دٙؼشٜ سا ثؼشٝ سب ثٝ ٔحیي ثش٘بٔٝ ثبصٌشدیذ. Kgf,m,cثبص وشدٜ ٚ ٚاحذ 

وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ػبصٜ ٔٛسدِ٘ش ػٝ ّ٘ٛ ٔلبِح ثٝ  ٕ٘ٛدٚ ٔیّٝ ٌشد ٔی ثبؿذ سٔشیف  وٝ ؿبُٔ ثشٗٔلبِح ٔلشفی دس ػبصٜ فٛ٘ذاػیٖٛ سا  Etabsدس ایٙؼب ثبیذ ثٝ ٔب٘ٙذ 

یب  Materialsثش سٚی ٌضیٙٝ  Defineٔٙٛی  اصٔیٍّشد آػذاس ثشای آسٔبسٛسٞبی اكّی داسیٓ. ثشای ٔٔشفی ٔـخلبر ٔلبِح ٚ  C0، ثشٗ اص سدٜ  C25ؿشح ثشٗ اص سدٜ 

 وّیه وٙیذ.  Define Material Propertiesضاس ثبلای ثش٘بٔٝ ثش سٚی دوٕٝ اص ٘ٛاس اث 4-4ٌٔبثك ؿىُ 

 4-4ؿىُ 
 ٔی وٙیٓ. ثبص خٛاٞذ ؿذ. ٔلبِح سا ثٝ سشسیجی وٝ ٌفشٝ ؿذٜ سٔشیف 5-4ٌٔبثك ؿىُ  Materials Defineدٙؼشٜ 

  
 5-4ؿىُ                                   

یٗ ثشٗ ثشای سٔشیف ٔمٌْ دی ثىبس ٔی سٚد. ٔلبِح دیؾ فشم : ا 25Cٔـخلبر ثشٗ اص سدٜ  

CSAC30  ٕٝسا وٝ دس ِیؼز ٚػٛد داسد ا٘شخبة وشدٜ ٚ ثش سٚی دوModify/Show 

Material ٜوّیه وٙیذ. دٙؼش  Material Property Data  ُثبص  6-4ٌٔبثك ؿى

 خٛاٞذ ؿذ. 

 ٔی ثبؿذ : سِٙیٕبسی وٝ ثبیذ ثشای ایٗ ّ٘ٛ ثشٗ ا٘ؼبْ دٞیذ ثٝ ؿشح صیش
- Material Name  : )25)٘بْ ٔلبِحC  ٌٗٔبثك ٔجحض ٟ٘ٓ ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی ٘بْ ثش ،

 ا٘شخبة ٔی وٙیٓ. 25Cسا اص سدٜ 

- Material Type  : )ٔلبِح ّٛ٘(concrete  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ اص ٘بْ ایٗ لؼٕز ،
 ٔـخق اػز ثبیذ ّ٘ٛ ٔلبِح سا وٝ ثشٗ اػز ا٘شخبة وٙیٓ.

- Weight per Unit Volume  : )ٓٚصٖ ٚاحذ حؼ(  

، ثشٗ آسٔٝ ٚ ثشٗ  3، لؼٕز  2-2-6، ػذَٚ ؿٕبسٜ ح  2-6؛ ٌٔبثك ٔجحض ؿـٓ ، دیٛػز  2500 ⁄3 

 دیؾ سٙیذٜ ثب ؿٗ ٚ ٔبػٝ ِٕٔٔٛی.
 
- Modulus of Elasticity, E  سب  1440( ثیٗ    ) ٔخلٛف ٚصٖٔجحض ٟ٘ٓ ، ٔمذاس هشیت اسسؼبٓی ثشٗ ثب  6-3-9)ٔمذاس هشیت اسسؼبٓی ثشٗ( : ًجك ثٙذ

  

 سٔییٗ ٔی ٌشدد :  اِف-3-3-9اص ساثٌٝ  2560 ⁄3 

   0 043    
1 5  √  

   25         2500   
 3⁄   

⇒                       26875 Mpa  

 
 6-4ؿىُ 



- Poisson’s Ratio, U  : )ٖٛٔی ثبؿذ. 2/0ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی ثشاثش اص ٔجحض ٟ٘ٓ ، هشیت دٛاػٖٛ  1-7-3-9، ًجك ثٙذ  2/0)٘ؼجز دٛاػ 

- Coefficient of Thermal Expansion, A  : )ٗ5)هشیت ا٘جؼبى حشاسسی ثش-e10  10یب
 5

هشیت ا٘جؼبى حشاسسی  1-8-3-9ًجك ثٙذ  ، 00001/0یب  

10ٔٔبدَدسكذ  20ِٕٔٔٛی سا ٔی سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ػٍٙذا٘ٝ ٞب ٚ ثب سمشیت ثشٗ ثشای 
 5

 ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. دس ِ٘ش 

- Shear Modulus , G  : )هشیت ثشؿی(  

. ایٗ هشیت دغ اص ٚاسد وشدٖ ٔمذاس ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ یب هشیت اسسؼبٓی ٚ ٘ؼجز دٛاػٖٛ ثٌٛس 1119791667 ⁄2 

 خٛدوبس سٛػي ٘شْ افضاس ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد.

- Specified Concrete Compressive Strenght.fc   )ٗٔمبٚٔز فـبسی ثش( :  

 2⁄2500000  ;Mpa 25. 

  ٜ0ٔـخلبر ثشٗ اص سدC  : 

وّیه وٙیذ  Add New Materialثش سٚی دوٕٝ  4-4ٔوٕٖٛ ؿىُ  Materialsایٗ ثشٗ ثشای سٔشیف ٔمٌْ ػشٖٛ ثىبس ٔی سٚد. ثشای سٔشیف ایٗ ثشٗ دس دٙؼشٜ 

وٝ ٔمذاس ٚصٖ  ثٛدٜ ثب ایٗ سفبٚر C 25ٔشثٛى ثٝ ایٗ ثشٗ ٔـبثٝ ثشٗ اص سدٜ  ثبص ؿٛد. ٕٞٝ اًلآبر 5-4ٔوٕٖٛ ؿىُ  Material Property Dataسب دٙؼشٜ 

 .ؿٛدثشاثش كفش ٚاسد ثبیذ  Weight per Unit Volumeدس دٙؼشٜ ٚیشایؾ ٔخلٛف ایٗ ثشٗ 
 : ٔـخلبر ٔیٍّشد آػذاس ثشای آسٔبسٛسٞبی اكّی 

سا ا٘شخبة وشدٜ ٚ ثش سٚی دوٕٝ  Materialsسع ؿذٜ دس ِیؼز د CSA-G30.18gR400ٔلبِح دیؾ فشم  4-4ٔوٕٖٛ ؿىُ  Materialsدس دٙؼشٜ 

Modify/Show Material ٔ ٔی ثبؿذ ثٝ ؿشح صیش ٌیشد ح ا٘ؼبْسِٙیٕبسی وٝ ثبیذ ثشای ایٗ ٔلبِشثٛى ثٝ ایٗ ٔلبِح سا ٚاسد وٙیٓ.وّیه وٙیذ سب اًلآبر : 

- Material Name  : )٘بْ ٔلبِح (S400   

- Material Type ٔلبِح ّٛ٘( : )Rebar )ٔیٍّشد( 

- Weight per Unit Volume  : )ٚصٖ ٚاحذ حؼٓ ٔیٍّشد(  

 ٔجحض ؿـٓ. 1-6اص دیٛػز  1-1-6، ٌٔبثك ػذَٚ ؿٕبسٜ ح  7850 ⁄3 

- Modulus of Elasticity, E  : )5هشیت اسسؼبٓی فٛلادe10 2  2یب  10
5

مذاس ٔجحض ٟ٘ٓ دس سحّیُ خٌی ٔ 4-8-4-9ًجك ثٙذ ،  200000یب  

   2  10
5

 ثش حؼت ٍٔبدبػىبَ ِٔٙٛس ٔی ؿٛد.  

- Minimum Yield Stress, Fy  : )ٓحذالُ سٙؾ سؼّی(Mpa 400  ،  َٚٔجحض ٟ٘ٓ. 2-4-9ٌٔبثك ػذ 

- Minimum Tensile Strength, Fu  : )ٚیشایؾ ػذیذ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ، ساثٌٝ  2-4-9دس ػذَٚ )حذالُ سٙؾ ٟ٘بییFu ٔ ٖمبٚٔز سحز ٓٙٛا

 ..ٔی ثبؿذ Mpa 600وــی حذالُ ٘بٍٔزاسی ؿذٜ وٝ ٔمذاس ٓذدی آٖ ثشاثش 

 هؼشفی تشکیثات تاسگزاسی : -4-4-3
 سشویجبر ثبسٌزاسی وٙششَ سٙؾ صیش دی. -2سشویجبر ثبسٌزاسی ًشاحی دی.  -1دس ًشاحی دی ٞب دٚ ّ٘ٛ سشویجبر ثبسٌزاسی خٛاٞیٓ داؿز : 

ٔجحض ؿـٓ اػز وٝ دس ًشاحی اػىّز ػبصٜ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ دس صٔبٖ  2-3-2-6یٗ سشویجبر ثبس ٕٞبٖ سشویجبر ثبس دسع ؿذٜ دس ثٙذ سشویجبر ثبسٌزاسی ًشاحی دی : ا -1

 Loadسفشٝ ٚ ثش سٚی ٌضیٙٝ  Defineثٝ ٘شْ افضاس ٔٙشمُ ؿذٜ اػز ٚ ٘یبصی ثٝ سٔشیف ٔؼذد آٟ٘ب ٘یؼز. ثشای وٙششَ ایٗ سشویجبر ثبسٞب ثٝ ٔٙٛی  Safeٌشفشٗ خشٚػی 

Combination ٘سشویت ثبس ػبخشٝ ؿذٜ دس  39س وٝ ٔی ثیٙیذ وُ ٌٛوّیه وٙیذ. ٕٞبEtabs  ٝثSafe  ٔٙشمُ ؿذ٘ذ ٚ ؿٕب ٔی سٛا٘یذ ثب ا٘شخبة ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ٚ اص

 اٍِٛٞبی ثبسٞبیی وٝ دس ایٗ سشویت ثبسٞب ؿشوز وشد٘ذ سا ٘یض وٙششَ وٙیذ. Modify/Show Materialًشیك دوٕٝ 
اص ٔجحض ؿـٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ٔی ثبؿذ. ػٟز  3-3-2-6ثبسٌزاسی وٙششَ سٙؾ صیش دی : ایٗ سشویجبر ثبس ٌٔبثك سشویجبر ثبسٌزاسی دسع ؿذٜ دس ثٙذ  سشویجبر -2

 ٔی ثبؿذ :كفحٝ ثٔذ ثٙذ ثٝ ؿشح ثبسٌزاسی ایٗ  ثٝ ٘شْ افضاس ٔٔشفی ٔی وٙیٓ. سشویجبر TESسـخیق ایٗ ثبسٌزاسی ٞب اص سشویجبر ثبسٌزاسی ًشاحی ، آٟ٘ب سا سحز ٓٙٛاٖ 
 

1) D                                                          6) D + 0/75L + 0/75W+0/75(  یب یب )] 

2) D + L                                                   7) D + 0/7E 

3) D +(  یب یب )                                     8) D + 0/75L + 0/75(0/7E) + 0/75S 
4) D + 0/75L + 0/75(  یب یب )                0/6 (9D + 0W 

5) D +W                                                 10) 0/6D + 0/7E 
 
 
 



 شسار ّٔی ػبخشٕبٖ :اص ٔجحض ؿـٓ ٔم 2-2-6ٔفْٟٛ ٓلائٓ ثىبس سفشٝ دس سٚاثي فٛق ثب سٛػٝ ثٝ ثٙذ 
D  :ٜثبس ٔشد 

E  :ثبس صِضِٝ ًشح 

L  :ْثبس ص٘ذٜ ًجمبر ثٝ ػض ثب 

 ثبس ص٘ذٜ ثبْ:    
R  :ٖثبس ثبسا 

S  :ثبس ثشف 

T  :ثبس خٛدوش٘ـی اص لجیُ اطشار سغییشار دٔب ، ٘ـؼز دبیٝ ٞب ٚ ٚاسفشٍی 
W  :ثبس ثبد 

 ػغشافیبیی ػبصٜ ثٝ ؿشح صیش اكلاح خٛاٞذ ؿذ.ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ وبسثشی ٚ ٔٛلٔیز  سشویت ثبسٞبی فٛق

1) D                                       5) D + 0/7E                                        

2) D + L                                6) D + 0/75L + 0/525E 

3) D +                                  7) 0/6D 

4) D + 0/75L + 0/75             8) 0/6D + 0/7E      

. فشَٔٛ ٔحبػجٝ ٓشم دی ٘ٛاسی ثلٛسر ٔحبػجٝ ٌشددٔؼیش اص ٘ٛاس دی  لجُ اص ا٘شمبَ ٔخشلبر ٌٛؿٝ ٞبی دی ثٝ ٔٛلٔیز اكّی خٛدؿبٖ لاصْ اػز اثشذا ٓشم ٞش
 سؼشثی ثٝ لشاس صیش اػز :

 ػب٘شیٕشش(  20  ػب٘شیٕشش+ )سٔذاد ًجمبر  40
ػب٘شیٕشش دسِ٘ش  150ػب٘شیٕشش خٛاٞذ ؿذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػبحّی ثٛدٖ ٔىبٖ اػشای دشٚطٜ ، ثٝ ػٟز إًیٙبٖ ایٗ سلٓ سا ثشاثش  120ثب سٛػٝ ثٝ ساثٌٝ فٛق ، ٓشم دی ثشاثش 

 ٔی ٌیشیٓ. ثب سٛػٝ ثٝ ٓشم ثذػز آٔذٜ ثشای دی ، ٔٛلٔیز دٙغ ٌٛؿٝ دی ثٝ لشاس صیش خٛاٞذ ثٛد :

1ٔخشلبر ٘مٌٝ   {
  119  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   89

  0  75   75
 

2ٔخشلبر ٘مٌٝ   {
  119  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   89

  1531  20 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)  1551
 

3ٔخشلبر ٘مٌٝ   {
  474  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   444

  1885  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   1915
 

}  4ٔخشلبر ٘مٌٝ 
  1104  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   1134

  1885  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   1915
 

5ٔخشلبر ٘مٌٝ   {
  1104  10 (٘لف ثٔذ ػشٖٛ)20   1134

  0  75   75
 

 تشسین ًَاسّای طشاحی : -4-7
سیضی خٛاٞذ ؿذ ٚ  دی ثشٗ ٘ٛاس ًشاحی دیٍش چیؼز؟ ؿٕب وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ یه وبسثش ثب وبٔذیٛسش ٚ ٘شْ افضاس وبس ٔی وٙیذ خٛدسبٖ ٔی دا٘یذ وٝ دس اػشا چٝ لؼٕز ٞبیی اص
ثبیذ ایٗ سحُٕ ٔی وٙذ. دغ ٘یشٚٞبی ٚاسدٜ اص ًشف ػبصٜ سا سحُٕ خٛاٞذ وشد. ِٚی ٘شْ افضاس ایٗ دسن سا ٘ذاسد وٝ سـخیق دٞذ وذاْ لؼٕز اص دی ٘یشٚٞبی ٔزوٛس سا 

سحّیُ ٚ ًشاحی وٙذ. ٘ٛاس ًشاحی دس حمیمز ٕٞبٖ لبثّیز ثٝ دسػشی سا د سب دی ػبصٜ شلبثُ دسن ثشای ٘شْ افضاس سٔشیف و لؼٕز ٞب سا ثٝ ٓٙٛاٖ یه ٔؼیش ٔـخق ٚ

أىبٖ سشػیٓ ٘ٛاسٞبی ًشاحی ٔٛسة ٚػٛد ٘ذاؿز. أّب دس ٘ؼخٝ فّٔی ایٗ  Safeثش٘بٔٝ اػز وٝ ایٗ وبس سا ا٘ؼبْ ٔی دٞذ. ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ ایٙىٝ دس ٘ؼخٝ لجّی ٘شْ افضاس 
ٚ  1-5-4٘ٛاس ًشاحی ثٝ ٔب٘ٙذ سشػیٓ ٞٙذػٝ دی وٝ دس ثٙذ حی ثشای ٞش ّ٘ٛ ٞٙذػٝ ِٔٙٓ ٚ ٘بِٔٙٓ ٚػٛد داسد. ؿذٜ ٚ أىبٖ سشػیٓ ٘ٛاسٞبی ًشا سفْٔـىُ  ٘شْ افضاس ایٗ

ٔی  36-4ٌٔبثك ؿىُ  Yٚ ثشای ػٟز  35-4ؿىُ  ٌٔبثك Xآٔٛصؽ دادٜ ؿذ لبثُ سػٓ اػز. ٔؼیشٞبیی وٝ ٘ٛاسٞبی ًشاحی ثبیذ سػٓ ؿٛ٘ذ ، ثشای ػٟز  4-5-2
 ثبؿذ. 



                      
 35-4ؿىُ                                                                                36-4ؿىُ                              

 تٌظیوات کٌتشل تشش دٍ طشفِ )تشش پاًچ( : -4-9-5

خٛسداس اػز ٚ ثبیذ ا٘ؼبْ ٌیشد ، وٙششَ ثشؽ دًٚشفٝ اػز. چشا وٝ ایٗ وٙششَ دس اص ٔٛاسد ٟٕٔی وٝ دس صٔبٖ ًشاحی فٛ٘ذاػیٖٛ ٔذِ٘ش ثٛدٜ ٚ اص إٞیز ثؼیبس ثبلایی ثش

سٔییٗ آسٔبسٛسٞبی ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص ٘مؾ سٔییٗ وٙٙذٜ ٚ ٚ ًشاحی ٔمٌْ ٚ سٔییٗ هخبٔز فٛ٘ذاػیٖٛ ، سٔییٗ ٔٛلٔیز لشاسٌیشی ػشٖٛ ٞب )ٔیب٘ی ، وٙبسی ٚ ٌٛؿٝ ( 

ٚ اكَٛ ٚ ؿیٜٛ ّٕٓىشد ایٗ ثشؽ دس خبن ٚ ٘حٜٛ وٙششَ آٖ ثلٛسر دػشی اًلآبر وبفی ٚ لاصْ سا اص ًشیك آصٔبیـٍبٜ خبن ثؼضایی داسد. دس ٔٛسد وٙششَ ثشؽ دٚ ًشفٝ 

 ثٌٛس وبُٔ فشا ٌشفشیذ. أّب لاصْ اػز ثٙذٜ ٘یض سٛهیحبسی سا دس ایٙؼب ثشای سىٕیُ ؿذٖ اًلآبر دٚػشبٖ ٔشزوش ؿْٛ.

 هفَْم تشش پاًچ : -

ؼز اػز وٝ دس آوبی ػبصٜ ای ٔب٘ٙذ داَ ٞب ٚ دی، سحز ثشؽ ٚ دس اطش ثبسٞبی ٔشٕشوض اسفبق ٔی افشذ. ّٓز ایٗ أش آٖ اػز وٝ ثبسٞبی ثشؽ دب٘چ یه ٔىب٘یؼٓ ؿى

ثٝ سٛهیح اػز  وٙذ. لاصْ ٔشٕشوض سٚی ٔؼبحز وٕششی اص آوبی ػبصٜ ای اطش ٔی ٌزاس٘ذ. دس ثیـشش ٔٛاسد، ایٗ دذیذٜ دس اطش ثبس ٚاسدٜ اص ػٛی ػشٖٛ ثٝ داَ، ثشٚص ٔی

 .ٔىب٘یؼٓ ثشؽ دب٘چ دس داَ ٞبی وف، داِٟبی سخز ٚ دس داِٟبی دی وٝ صیش ػشٟٛ٘ب ٚالْ ؿذٜ ا٘ذ، ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد

 تشش پاًچ دس دالْای تتٌی هسلح : -

ّٛ اص ؿىؼز ثٝ كٛسر ٌؼیخشٍی آ٘ی اسفبق ٔی ثشؽ دب٘چ دس داِٟبی ثشٙی ٔؼّح ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٔب٘ٙذ یه حبِز دٚ ثٔذی اص ثشٚص ثشؽ دس سیشٞب، دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد. ایٗ ٘

فیز ثبسثشی ػبصٜ ٔی ثبیؼز افشذ. ٘ىشٝ ای وٝ ثبیذ ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿٛد ایٗ اػز وٝ آسٔبسٛسٞبی اكّی ػبصٜ وٕىی ثٝ ٔحذٚد وشدٖ ایٗ ٌؼیخشٍی ٘خٛاٞٙذ وشد. ثٙبثشایٗ ُش

 .ٝ ؿٛد. ِیىٗ ثشؽ دب٘چ دس لیبع ثب ثشؽ سیش، وٕشش ثحشا٘ی ٔی ثبؿذثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ُشفیز خٕـی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ اطش ثشؽ ثش ػبصٜ دس ِ٘ش ٌشفش

چشخ ٚػبیي ٘مّیٝ سٚی داَ دّٟب یب  ثشؽ دب٘چ صٔب٘ی دس داِٟب اسفبق ٔی افشذ وٝ دس ٔٔشم ٔمبدیش ثبلای ثبسٞبی ٔشٕشوض لشاس داؿشٝ ثبؿٙذ. ایٗ ّ٘ٛ ثبسٞب ؿبُٔ ثبس ٚاسدٜ اص

 . سىیٝ ٌبٜ ایٗ داِٟب ػشٖٛ ٞبی صیش آٟ٘ب ٔی ثبؿذ.ثبسٞبی ٚاسدٜ ثش وف داَ ػبخشٕبٟ٘ب اػز

 هحاسثات تشش پاًچ : -

لشاس ٌیشد. دذیذٜ ثشؽ ٔحبػجبر ثشؽ دب٘چ ثب سٙؾ ثشؿی ایؼبد ؿذٜ دس هخبٔز داَ یب دی )دس ٔحُ ػشٟٛ٘ب( ػش ٚ وبس داسد ٚ دس صٔبٖ ًشاحی ٔی ثبیؼز ٔذ ِ٘ش ًشاح 

سـىیُ ٔی ؿٛد، صٔب٘ی اسفبق ٔی افشذ وٝ ثشؽ ثٝ سٟٙبیی دس آٖ ٘مٌٝ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ، ِزا اٌشٞش ّ٘ٛ ٕٔبٖ دس دذػشبَ یب  دب٘چ ثب اٍِٛیی وٝ دس اطش ؿىؼز دس ٔحُ دب٘چ

 .ػشٖٛ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ، دذیذٜ ٔزوٛس ثب اٍِٛیی وٝ ٔشثٛى ثٝ ثشؽ دب٘چ اػز ثشٚص ٘خٛاٞذ وشد

 .ٔی ؿٛدػیؼشٓ ٚػٛد داس٘ذ سخٕیٗ صدٜ ؿىؼز دس اطش ثشؽ دب٘چ ٚ ٔمبدیش ثبسٞبی ٚاسدٜ وٝ دس  حذ ٔبوضیٕٓ سٙؾ ثشؿی دس ایٗ دذیذٜ ثش اػبع ٔخشٚى یب ٞشْ ٘بلق



   
 ٔمٌْ ثحشا٘ی ثشؽ دب٘چ )ٔمٌْ ٍٔٙٙٝ( ثشای داِٟبی ٚالْ ؿذٜ دس ثبلا ٚ دبییٗ ػشٖٛ :  49-4ؿىُ 

 اص ثَش ػشٖٛ یب دذػشبَ سـىیُ ٔی ؿٛد. دس ؿىُ فٛق d/2 دس فبكّٝ، ٕٓك ٔٛطش داَ ٔی ثبؿذ. ٔحیي ٔمٌْ ثحشا٘ی )وٙششَ( ثشؽ دب٘چ d دبسأشش 49-4دس ؿىُ 

Dped  ثُٔذ دذػشبَ ٔی ثبؿذ. 
ٞب، دٚ ٔمٌْ ثحشا٘ی ثشای ثشؽ دب٘چ )ثشؽ ٍٔٙٙٝ ای( دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. یه ٔمٌْ ثٝ فبكّٝ ٘لف  اػشای وشیجٝ )دٟٙٝ( دس ٔحُ ػشٖٛ دس كٛسر : 3-4ًكتِ 

 .اص ػشٖٛ یب ػش ػشٖٛ ٚ دیٍشی ثٝ فبكّٝ ٘لف اسسفبّ ٔٛطش داَ اص ٔحیي وشیجٝ دس خبسع آٖاسسفبّ ٔٛطش وف دس ٔحُ وشیجٝ 

 هلاحظات طشاحی تشای تشش پاًچ دس دال ّا :  -
 :ثب وٙششَ ٞبی ریُ ٔی سٛاٖ اص ؿىؼز دب٘چ دس ػبصٜ ػٌّٛیشی وشد

 حلَٛ إًیٙبٖ اص ٔمبٚٔز ثشٗ ػبصٜ -1

 .س آسٔبسٛسٞبی سبٔیٗ ؿذٜ دس ٔمٌْ ٔی ثبیؼز ٔٙبػت ثبؿذاٌش ثشٗ ٔمبٚٔز وبفی سا ٘ذاسد، ٔمذا -2

 .اٌش ٔیضاٖ آسٔبسٛسٞب ٘یض وبفی ٘جبؿذ ٔی ثبیؼز دس ًشاحی ٔمٌْ سؼذیذ ِ٘ش ٌشدد -3

 سٍش ّای هَسد ًظش تشای تجذیذ ًظش دس طشاحی : -
 افضایؾ ٕٓك )هخبٔز( داَ -1

 افضایؾ اثٔبد ػشٖٛ -2

 اػشای وشیجٝ -3
 اػشای ػش ػشٖٛ -4
 .سػّٛ ثٝ دیٍش آییٗ ٘بٔٝ ٞب ٕٔىٗ اػز سٚؽ ٞبی دیٍشی سا ثشای ًشاحی، ٔذ ِ٘ش لشاس دٞذ -5

، ثب سٛػٝ ثٝ ػٌحی وٝ ٔی ثبیؼز دس آ٘ؼب آسٔبسٛسٞب سبٔیٗ ؿٛ٘ذ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ. ٕٔٔٛلاً ٘حٜٛ لشاس ٌیشی آسٔبسٛسٞبیی وٝ ثشای  50-4٘ٛاحی ؿىؼز دس ؿىُ 
بس ثشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ثٝ كٛسر لبئٓ اػز سب خٌٛى احشٕبِی ؿىؼز سا لٌْ وشدٜ ٚ ٔمبٚٔز ٔمٌْ سا افضایؾ دٞٙذ. لاصْ ثٝ سٛهیح ٟٔبس ٌؼیخشٍی دس ایٗ ٘ٛاحی ثٝ و

 .اػز ٔحُ دلیك ؿىؼز دس داَ ٔـخق ٕ٘ی ثبؿذ ثٙبثشایٗ ٞش ػٌح ؿىؼشی ٔی ثبیؼز ٔمبٚٔز وبفی سا داؿشٝ ٚ ٔؼّح ؿٛد

 

 
 50-4ؿىُ 

 :ِ صَست صیش تشای تشش پاًچ طشاحی هی ضًَذتش اساس آییي ًاهِ ّا، دالْا ت -

ٌّت دس یه ػٌح وٙششَ دٚس ٔحذٚدٜ ثبسٌزاسی یب ٔحُ ػشٖٛ، ثب فبكّٝ ٔـخق دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. فبكّٝ ٔزوٛس ٔشٙبػت ثب ٕٓك داَ ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔ -1

 :ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز  51-4ؿىُ 



 
 51-4ؿىُ 

بیذ اص ٔیضاٖ ٔمبٚٔز ًشاحی آٖ ثبلاسش سؼبٚص وٙذ. ایٗ ٔمبٚٔز اغّت ثب ٔمبٚٔز وــی ٔشٙبػت اػز. اطشار ا٘شمبَ ٔیضاٖ ٔشٛػي سٙؾ ثشؿی سٚی ػٌح وٙششَ ٘ج -2
ش ػشٖٛ دس ٕٔبٖ دس ٔحُ اسلبَ ػشٖٛ ٚ داَ ثب ًشاحی ٔٙبػت ثشای ثشؽ دب٘چ ٟٔبس ٔی ؿٛد. ثشسػی ثشؽ دب٘چ ثش اػبع ػٌٛحی اػز وٝ ثب فبكّٝ ٔـخق اص ثَ

اص ٞش ٚػٝ ػشٖٛ لشاس داس٘ذ. اٌش سٙؾ ثشؿی دس ایٗ ٔمبًْ اص ٔیضاٖ سٙؾ ٔؼبص  d/2. دس ثیٗ ٔمبًْ ٔخشّف، ٟٕٔششیٗ ٞب دس ثَش ػشٖٛ ٚ دس فبكّٝ ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛ٘ذ
 فشاسش سٚد، ػبصٜ دس ٔٔشم ثشؽ دب٘چ لشاس ٔی ٌیشد.

٘بٔٝ ای ثٝ آییٗ ٘بٔٝ دیٍش ٔشفبٚر ثبؿذ. أب ؿىؼز ثش اطش ثشؽ دب٘چ دس  دس دبیبٖ لاصْ ثٝ سٛهیح اػز فشِٟٔٛبی ًشاحی ٚ فبكّٝ ػٌٛح ثحشا٘ی ٕٔىٗ اػز اص آییٗ
 .آٟ٘ب ٔفْٟٛ یىؼب٘ی داسد

 کٌتشل تشش پاًچ : -4-12-2
یٙٝ ٌض Displayٓٙٛاٖ ؿذ ، یىی اص ٔٛاسد ٟٔٓ دس ًشاحی فٛ٘ذاػیٖٛ وٙششَ ثشؽ دب٘چ ٔی ثبؿذ. ثشای ا٘ؼبْ وٙششَ ثشؽ دب٘چ اص ٔٙٛی  5-9-4ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ثٙذ 

Show Punching Shear Design  ٝثشای ػشٖٛ ٞب  58-4٘ؼجز ثشؽ دب٘چ سا ٌٔبثك ، سا ا٘شخبة وٙیذ. دغ اص ا٘شخبة ایٗ ٌضیٙٝ ، ٘شْ افضاس دغ اص ًی چٙذ طب٘ی
 ٘ـبٖ ٔی دٞذ. 

 58-4ؿىُ    



ثبیذ ثب افضایؾ ایٗ هٔف  وٕشش اص یه ثبؿذ.  ایٗ ٘ؼجز ثبیذًجك آئیٗ ٘بٔٝ اص یه ٔی ثبؿذ وٝ  ثٝ ػض دٚ ػشٖٛ ، وٕششٝ ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ ایٗ ٘ؼجز ثشای ٕٞبٌ٘ٛس و

یٗ ٘شیؼٝ ٔی ٌیشیٓ وٝ اسسفبّ ا٘شخبثی ثٙبثشااص یه ٔی ثبؿذ ،  وٕششػشٖٛ ٞب ایٗ ٘ؼجز  اوظشچٖٛ ثشای  اسسفبّ فٛ٘ذاػیٖٛ ٚ یب ثب اػشفبدٜ اص آسٔبسٛس ثشؿی ثشًشف ؿٛد.

وفبیز ٔمشٖٚ  اػشفبدٜ اص آسٔبسٛس ثشؿی اهبفٝثشای فٛ٘ذاػیٖٛ ایٗ ػبخشٕبٖ ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ٘یبصی ثٝ افضایؾ اسسفبّ فٛ٘ذاػیٖٛ ٕ٘ی ثبؿذ ٚ فمي ثشای دٚ ػشٖٛ ٓٙٛاٖ ؿذٜ 

 ٗ آسٔبسٛس ٔشاحُ صیش ثبیذ ا٘ؼبْ ؿٛد.شای اػشفبدٜ اص آسٔبسٛس ثشؿی ٚ سٔییٗ ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص ایثٕ٘ٛد. خٛاٞذ 

  ٔمبٚٔز ثشؿی اػٕی دس آوبی دٚ ًشفٝ ثب فٛلاد ثشؿی ثشاػبع ساثٌٝ صیش ٟ٘ٓ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ،  اص ٔجحض 2-1-5-8-9ثٙذ سٛهیحبر اسائٝ ؿذٜ دس ٌٔبثك

 سٔییٗ ٔی ؿٛد :

         

  د :ثشاػبع ساثٌٝ صیش سٔییٗ ٔی ؿٛ   ، ٔمذاس ثب فٛلادٌزاسی ثشؿی ثشای آوبی دًٚشفٝ  اِف-2-3-5-8-9ٌٔبثك ثٙذ 

   0 17 √        17/0    1   √25       85/0  N 

 دس ساثٌٝ فٛق : 

 ٔی ثبؿذ. 1ثشاثش ثشای ثشٗ ِٕٔٔٛی  1-3-9ٚ ػذَٚ  2-2-3-9ٌٔبثك ثٙذ   ٔمذاس  -

  ثشاػبع ساثٌٝ صیش سٔییٗ ٔی ؿٛد :    ٔمذاس  1-4-5-8-9ٌٔبثك ثٙذ 

   
      

    
 

 دس ساثٌٝ فٛق :

ٔمذاس ًَٛ ٔٛسد ٘یبص ادأٝ یبفشٗ آسٔبسٛسٞبی ثشؿی ٔی ثبؿذ وٝ ایٗ ٔمذاس  xثذػز ٔی آیذ.   ٔحیي خبٔٛر دی  2√4])ٔحیي ٔمٌْ ثحشا٘ی( اص ساثٌٝ    ٔمذاس  -

 50/1 80/0ثشای ٔحبػجٝ ٔحیي خبٔٛر دی ثبیذ اثٔبد خبٔٛر دی سا ٔحبػجٝ وٙیٓ. اثٔبد فٛ٘ذاػیٖٛ ثشاثش ثشلشاس ؿٛد.          ٔییٗ ؿٛد سب ساثٌٝ ثبیذ ًٛسی س

 دسِ٘ش ثٍیشیٓ ، اثٔبد خبٔٛر دی ثشاثش ٔمبدیش صیش خٛاٞذ ثٛد : 10ٕ٘شٜ خبٔٛر سا ثشاثش چٙب٘چٝ ٚ ٔی ثبؿذ 

) 150 = ًَٛ خبٔٛر 5/7 -1)  2 = 137 cm 

)-80 = ٓشم خبٔٛر 5/7 -1)  2 = 67 cm 

 mm 4080    2√4      2  (1370 670)    2√4     ٔحیي خبٔٛر دی  2√4    

 ثذػز ٔی آیذ :اص ساثٌٝ صیش  3-2-5-11-9ًجك ثٙذ    ٔمذاس  -

    0 062 √   
   

   
          062/0    √25   

1500 100

240
        75/193   2 

 

 

  ثٝ ؿشح صیش خٛاٞذ ثٛد :   ٚ    ثب اػشفبدٜ اص ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ    حبكُ ساثٌٝ 

   
      

    
    

193 75 240

(4√2    4080) 100
    

82 20

  721 24
 N 

 ثذػز آٚسد.   ٚ    سا ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ    حبَ ٔی سٛاٖ ٔمذاس 

            85/0  + 
82 20

  721 24
    =

0 85  695 25

  721 24
N  

  ٝ٘یشٚی ثشؿی ٟ٘بیی ٔمبْٚ لبثُ سحُٕ( ثبؿذ ، ثٝ ػٟز إًیٙبٖ دس ٔحبػجبر ، ٔجٙبی    س ٕٞٝ حبَ ثبیذ وٕشش اص د)٘یشٚی ثشؿی ٟ٘بیی ٔٛػٛد(    ثب سٛػٝ ثٝ ایٙى(

 ثشای آوب داسای خبٔٛر ثشاػبع ساثٌٝ صیش خٛاٞذ ثٛد : 4-3-5-8-9ًجك ثٙذ    ٔمذاس دسِ٘ش ٔی ٌیشیٓ.    سا  xٔحبػجبر دس ثذػز آٚسدٖ ًَٛ 

   0 5    √      5/0   75/0  √25      875/1  N 

 ٔی ثبؿذ. 75/0ثشای ٚهٔیز ثشؽ دس ًشاحی ٔمٌْ ، ثشاثش  2-7-9ٚ ػذَٚ  1-4-7-9ٌٔبثك ثٙذ   دس ساثٌٝ فٛق هشیت 

 ثذػز خٛاٞذ آٔذ. xًَٛ        ثب ساثٌٝ   اص سؼبٚی ساثٌٝ 

0 5    √          875/1  = 
0 85  695 25

  721 24
   x=641/05 mm 650 mm 



ػٕز داخُ ٘ٛاس دی ادأٝ  ٔمذاس ًَٛ ثذػز آٔذٜ دس ثبلا ًَٛ دیـشٚی خبٔٛر ثشؿی اهبفٝ ثشای اص ثیٗ ثشدٖ ثشؽ دب٘چ ٔی ثبؿذ وٝ ؿشّٚ آٖ اص ثش سىیٝ ٌبٜ ثٛدٜ ٚ ثٝ
وٝ ثشای ٟٔبس آسٔبسٛس ًِٛی ًشاحی ٔی ؿٛ٘ذ ، یه خبٔٛر ٔیّیٕشش ثٝ داخُ ٘ٛاس دی ، ٓلاٜٚ ثش خبٔٛر ٞبی ثشؿی  650 ٔی یبثذ. ثذیٗ ٔٔٙی وٝ اص ثش سىیٝ ٌبٜ سب فبكّٝ

   ٔشش دسِ٘ش ٌشفز. 1ٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ػٟز إًیٙبٖ ایٗ فبكّٝ سا ثشاثش  ثشؿی اهبفٝ ٘یض ثبیذ سٔجیٝ ٌشدد.

 ًقطِ ّای جضئیات :  -4-12
ٌْ فٛ٘ذاػیٖٛ ٚ ثشؽ اص لؼٕز ٞبی دلاٖ ٔمایٗ ٘مـٝ ٞب ؿبُٔ  ٚػی دادٜ ٞبی ٘شْ افضاس سشػیٓ ٌشدد.شخثب سٛػٝ ثٝ  دس ایٙؼب ثبیذ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ٔشثٛى ثٝ فٛ٘ذاػیٖٛ

، ٔب ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ  1-11-4چٙب٘چٝ اص ٔشحّٝ ًشاحی ٔوٕٖٛ ثٙذ  ٔخشّف آٖ وٝ ثبیذ ػضئیبر آسٔبسٛسٌزاسی دس ٔحُ ثشؽ خٛسدٜ ٚ ٔحذٚدٜ ٔحُ ثشؽ سا ٘ـبٖ دٞذ.
 5/7ٕٞچٙیٗ اٌش ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ ، دٛؿؾ ثشٗ سا ثشاثش  ٘شیٕشش دسِ٘ش ٌشفشیٓ.ػب 15)ٔشوض سب ٔشوض( ٞش ثٝ فبكّٝ  18ٔیٍّشدٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای فٛ٘ذاػیٖٛ سا ٕ٘شٜ 

 دسِ٘ش ٌشفشیٓ.  10ٚ لٌش آسٔبسٛس ثشؿی سا ٘یض ثشاثش ػب٘شیٕشش 
 

   :یٓ دغ ثشای ٔحبػجٝ ایٙىٝ چٝ سٔذاد ٔیٍّشد ثشای ؿجىٝ ثبلایی ٚ دبئیٙی فٛ٘ذاػیٖٛ دس ٞش ٔؼیش ٘ٛاس ٘یبص اػز ثبیذ ثٝ ًشیك صیش ُٕٓ وٙ
150)  - ) 5/7  × 2 (-)2×1 ((   15 = 13/9  18 9×2 : ٔٛسد اػشفبدٜ   

 ًجیٔی اػز ٚ ثٝ دفٔبر اسفبق ٔی افشذ.  ایٗ أش دس اػشا وبٔلاً .ٞذ ؿذػب٘شٕیشش خٛا 15ثذػز آٔذٜ فبكّٝ ٔیٍّشدٞب اص ٕٞذیٍش وٕشش اص دغ ثب سٛػٝ ثٝ سٔذاد 
ٔمٌْ آسٔبسٛس ثب ٔمیبع ٔٙبػت سشػیٓ ؿذٜ ٚ ثؼشٝ ثٝ ٘یبص ایٙىٝ دس وذاْ لؼٕز ٞبی  62-4ٌٔبثك ؿىُ لاٖ فٛ٘ذاػیٖٛ ثشای سشػیٓ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر لاصْ اػز اثشذا د

 ًِٛی یب ثشؿی سمٛیز ٔٛسد ٘یبص اػز ٔؼیش ثشؽ ٔـخق ؿذٜ ٚ ػضئیبر ٔشثٛى ثٝ ٔؼیش ثشؽ سشػیٓ ؿٛد.

 
 دلاٖ فٛ٘ذاػیٖٛ 62-4ؿىُ 



-B ثشؽ         ٔؼیش دس داسیٓ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ًشاحی اص لجُ ا٘ؼبْ ؿذٜ آسٔبسٛسٌزاسی  A-A ٚ B-Bّ٘ٛ ٔؼیش ثشؽ  دٚذ ، ٔـبٞذٜ ٔی وٙی 62-4ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ 

B  ّٝیشٞبی ثشؽ ٌفشٝ ٔشش اص ثش سىیٝ ٌبٜ ثبیذ خبٔٛر ٞبی ثشؿی ثلٛسر ػٛثُ ثىبس ثشدٜ ؿٛد. ػضئیبر ٔؼ یهثب سٛػٝ ثٝ وٙششَ ثشؽ دب٘چ اص لجُ ا٘ؼبْ ؿذٜ ثٝ فبك

 ٔی ثبؿذ. 64-4ٚ  63-4 یذٜ ٌٔبثك ؿىُ ٞبؿ

 
  A-Aثشؽ ،  63-4ؿىُ             

 

 
 B-B، ثشؽ   64-4ؿىُ            

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔلاحِٝ ٔی وٙیذ ، ٓشم ٘ٛاس دی ثذِیُ لشاسٌیشی چبِٝ آػب٘ؼٛس وٕشش اص ثمیٝ لؼٕز ٞبی دیٍش اػز.  D3  ٚD4دس ٔٛسد ٔؼیش ٘ٛاس ٔحذٚدٜ ثیٗ ػشٖٛ ٞبی 

وٕجٛد فوبی ٘مـٝ  ثشایٗ ٔی ثبیؼز ثذِیُ ٔشفبٚر ثٛدٖ ایٗ لؼٕز ثب ثمیٝ لؼٕز ٞبی دیٍش ، یه ٔؼیش خي ثشؽ ػذاٌب٘ٝ ثشای آٖ دسِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿذ. أب ثذِیُثٙب

ِی ٚ ٓشهی ٕٞب٘ٙذ ثمیٝ لؼٕز أىبٖ ٕ٘بیؾ ٔؼیش خي ثشؽ ػذاٌب٘ٝ ثشای ایٗ لؼٕز ٚػٛد ٘ذاؿز. ِٚی چٙب٘چٝ دلز وٙیذ ، خٛاٞیذ دیذ وٝ ٘حٜٛ آسٔبسٛسٌزاسی ًٛ

 ٞبی دیٍش دی ٔی ثبؿذ ثب ایٗ سفبٚر وٝ ٓشم دی دس ایٗ لؼٕز وٕشش اص ثمیٝ لؼٕز ٞبی دیٍش ٔی ثبؿذ.
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د. ایٗ اًلآبر ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٌشدسىٕیُ  ؿذوٝ لجلاّ دسٔٛسدؽ كحجز  یسسب دفششچٝ ٔحبػجب ٌشفشٝ ؿٛدىؼشی اًلآبر سا چبح یثبیذ  Etabsدس ایٙؼب ٘یض ٕٞب٘ٙذ 

 ٔی ثبؿذ : 

 یغ وٙششَ سٙؾ خبنب٘ش 

 ٘شیؼٝ وٙششَ ثشؽ دب٘چ 

 ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر  

 چبح ٌشفشٝ ؿٛد.بػت ثب ٔمیبع ٘مـٝ ٚ یب ٞش وبغز دیٍش ٔشٙ A3ٚ یب  A4٘حٜٛ چبح اًلآبر : اًلآبر ثبیذ دس وبغز  -

  ثٝ ٕٞبٖ كٛسر وٝ سحز ٓٙٛاٖ سشویت ثبس ٘شیؼٝ وٙششَ سٙؾ خبن ساEnvelope  ٜثب اػشفبدٜ اص ٌضیٙٝ ٔـبٞذٜ وشدیذ ، ٔؼذداً دس حبِز ٕ٘بیؾ لشاس داد ٚPrint 

Graphics  اص ٔٙٛیFile .آٟ٘ب سا ثٝ سشسیت چبح ثٍیشیذ 

  ٔحبػجبر ٔشثٛى ثٝ حزف ثشؽ ثبیذ ٕٞچٙیٗ ٕٞب٘ٙذ وٙششَ سٙؾ خبن چبح ٌشفشٝ خٛاٞذ ؿذ.  ٔی ثبؿذ وٝ 58-4 وٕٖٛ ؿىُٔػٟز چبح ٘شیؼٝ وٙششَ ثشؽ دب٘چ

 دس فبیُ دفششچٝ ٔحبػجبر لشاس دادٜ ؿٛد. ،ایٗ وشبة ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز  239ٚ  238وٝ دس كفحٝ ٞبی ٔیٍّشد ثشؿی اهبفٝ  صدب٘چ ٔشثٛى ثٝ اػشفبدٜ ا



  َثب روش ٘بْ آٖ ٘مـٝ ٚ ٔمیبع ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز   64-4ٚ  63-4،  62-4چبح ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ٞٓ وٝ دیٍش ٘یبص ثٝ سٛهیح ٘ذاس٘ذ ٚ ثبیذ ٕٞب٘ٙذ آ٘چٝ وٝ دس اؿىب

 چبح ٌشفشٝ ؿٛد.ٔٙبػت 

 : ًحَُ تْیِ ٍ آهادُ ساصی دفتشچِ هحاسثات -4-13-2

آٔبدٜ ٌشدد. سشسیت لشاسٌیشی اًلآبر  ٔٛسدِ٘ش د سب دفششچٝ ٔحبػجبرشبیذ آٟ٘ب سا ٔشست ٚ دػشٝ ثٙذی وث Etabs  ٚSafeٞش دٚ ٘شْ افضاس بح خشٚػی اًلآبر دغ اص چ

 چبح ٌشفشٝ ؿذٜ ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ : 

 اح ٚ ٘بْ ٟٔٙذع ٔحبػت٘بْ ٟٔٙذع ًشٔـخلبر دشٚطٜ ؿبُٔ ٘بْ دشٚطٜ ٚ آدسع آٖ ، ّ٘ٛ وبسثشی ، ٘بْ وبسفشٔب ،  -1

 ٕ٘بی ػٝ ثٔذی اػىّز ػبصٜ -2

 دْٚفلُ  1-2اًلآبر ٚ ٔـخلبر ٕٔٔبسی ٚ ػبصٜ ای دشٚطٜ ٔوٕٖٛ ثٙذ  -3

 دْٚفلُ  1-4-2ص٘ذٜ ٔوٕٖٛ ثٙذ اًلآبر ٔشثٛى ثٝ ثبسٌزاسی  -4

 دْٚفلُ  2-4-2ٔوٕٖٛ ثٙذ ثبسٌزاسی ٕٓٛٔی ػبصٜ ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر  -5

 ػْٛفلُ  1-3-1-3-3ٔحبػجٝ ثبسٌزاسی صِضِٝ ٔوٕٖٛ ثٙذ  -6

7- Elevation اص سٕبْ ٔحٛسٞب ػٟز ٕ٘بیؾ اثٔبد ٔمبًْ سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب 

8- Elevation اص سٕبْ ٔحٛسٞب ػٟز ٕ٘بیؾ سٙؾ ػشٖٛ ٞب 

 ْٛػفلُ  3-11-3٘شیؼٝ وٙششَ ػبثٝ ػبیی ٔوٕٖٛ ثٙذ  -9

 ْٛػفلُ  4-11-3٘شیؼٝ وٙششَ ٚاطٌٛ٘ی ٔوٕٖٛ ثٙذ  -10

 بی ٔٛسدِ٘ش٘شبیغ وٙششَ سٙؾ خبن سحز ٕٞٝ سشویت ثبسٞ -11

 ( ٔیٍّشد ثشؿی اهبفٝ صدب٘چ ٔشثٛى ثٝ اػشفبدٜ أحبػجبر ٔشثٛى ثٝ حزف ثشؽ  ٚ ثٔذ 58-4)اثشذا ؿىُ  دب٘چ٘شبیغ وٙششَ ثشؽ  -12

 ٘مـٝ ٞبی ػضئیبر ثٝ سشسیت صیش :  -13

 ، حذالُ یه ٕ٘ب ٚ یه ثشؽ اص دلاٖ دلاٖ ٕٔٔبسی دبسویًٙ ٚ ًجمبردلاٖ ٔٛلٔیز ،  -

 ئیبر سٕبْ ػشٖٛ ٞبػض -

 ػضئیبر سٕبْ سیشٞب -

 ( 62-4سا ٘ـبٖ دٞذ. )ؿىُ  X  ٚYدلاٖ فٛ٘ذاػیٖٛ وٝ ٔیٍّشدٞبی سمٛیشی دس ػٟز ٞبی  -

   (64-4ٚ  63-4فٛ٘ذاػیٖٛ )اؿىبَ ػضئیبر  -

 


